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A Gerdtebeschreibung

Al BAM-Priifungszeugnis und DIN-Priifzeichen

Das Dr. Lange-Labor-Reflektometer mit den Megkopfen
RL3, RL60 und RL75 arbeitet gemdB8 den Anforderungen der

Normen DIN 67530, ISO 2813, ASTM, D 523, BS 3900 sowie
TAPPI T 480 05-78.

Aufgrund des Priifungszeugnisses der Bundesanstalt fiir
Materialpriifung (BAM) wurde der Firma Dr. Bruno Lange
GmbH von der "Deutschen Gesellschaft fiir Warenkennzeich-

nung GmbH" die Genehmigung erteilt, die Gerite mit dem
Zeichen

zu kennzeichnen. Das BAM-Priifungszeugnis vom 27.7.1983,
Aktenzeichen 5.4.2865, und die Zeichnungsgenehmigung

(Register 2F002) kdnnen beim Hersteller angefordert
werden,

A2 Geré&teausfiihrungen

Das Labor-Reflektometer erm8glicht sowohl EinzelmeBer-
gebnisse als auch statistische Auswertungen, wie Mit-

telwertbildung, Standardabweichung und Variationskoef-
fizient.

Die Mefwerte werden am mikroprozessor-gesteuerten Daten-
gerdt RLD von drei 3 1/2stelligen Digitalanzeigen ange-

zeigt und von einem integrierten Metallpapier-Matrix-
drucker ausgedruckt.

Der freibewegliche MeBkopf ist {iber ein MeBkabel mit dem
Datengerdt verbunden. Zur besseren Bedienung befindet
sich die MeBtaste am MeBkopf. Filir stationire Messungen
liefern wir ein MeBkopfstativ.
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An das Datengerit kann der 3—Winkel—Reflektometer—MeB—
kopf oder je ein MeBkopf mit einer MeBgeometrie von 60°

oder 75° und der SondermeBkopf WB angeschlossen werden.

Die Reflektometer—MeBképfe RL3, RL60 und RL75 in Ver-
bindung mit dem Arbeitsstandard A dienen zur Glangz-

messung gemdB8 DIN 67530, ISO 2813, ASTM D 523, BS 3900
und TAPPI T 480 05-78.

Es muB besonders hervorgehoben werden, daB die Reflek-
tometer RL zur Messung nach Norm, aber auch zur Glanz-
messung an hochglidnzenden metallischen Oberfl&chen in
Verbindung mit dem Arbeitsstandard Metallspiegel verwen-

det werden k&nnen.

Zur Glanzmessung an diinnen Folien und Papieren wird der
Einsatz einer als Zubehdr lieferbaren Vakuum-Saugplatte

empfohlen. Fiir Messungen an kleinen Teilen steht ein
Stativ zur Verfiligung.

Die Abb. 1 zeigt das Labor-Reflektometer RLD mit dem

3—Winkel—MeBkopf RL3 und dem Standard A im betriebsbe-
reiten Zustand.

Abb. 1: Betriebsbereites System
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A3 Bezugsstandards

Als Kalibrierstandard dient der Arbeitsstandard A, eine

polierte, hochglidnzende Schwarzglasplatte.

Zur Glanzmessung von hochgl&nzenden Metalloberfli-
chen verwendet man als Kalibrierstandard den Arbeits-

standard Metallspiegel.

Die Reflektometerwerte fiir
die jeweilige MefBgeometrie
sind auf dem Arbeitsstandard
angegeben. Die Oberfl&chen
der Standards sollten nicht
berihrt werden und sind vor
Verkratzen zu schiitzen.

Bei Nichtgebrauch sind die
Standards in ihren Schutzhiil-

len aufzubewahren.

Wegen der hohen Empfindlich-
keit und der entscheidenden
Bedeutung filir die MeBgenauig-
keit sollten Sie sich einen
zweiten Standard zur Kontrol-
le des t&glich benutzten
Standards anschaffen. Wir
empfehlen auBerdem, wie auch
in DIN 67530 §4.2 vorgeschla-

gen, den Arbeitsstandard min-

destens einmal j&hrlich iber-

prifen zu lassen. Als "Ge- Abb. 2:
dadchtnisstiitze" dient eine Standard A
aufgeklebte Priifplakette.

Die Reinigung der Standards wird auf Seite C3 erldutert.
Die Abb. 2 zeigt den Standard A in dem speziellen sta-

bilen Megkopfaufnehmer.
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A4 Gerdteaufstellung

Packen Sie das Geridt vorsichtig aus und priifen Sie die
Lieferung auf Vollstdndigkeit (Lieferschein) oder

Transportschdden. Bitte bewahren Sie das Verpackungs-
material auf, um das Ger&t bei spdterem Transport oder

Versand wieder geschiitzt verpacken zu kénnen.

Da es sich bei Ihrem Laborreflektometer um ein hoch-
wertiges optisches MeBsystem handelt, vermeiden Sie in

jedem Fall folgende Aufstellung oder Gebrauch:

® Benutzen Sie das Gerdt nicht in direktem Sonnenlicht.

@ Vermeiden Sie, daB Wasser, entzlindliche oder metal-

lische Objekte in das Gerdt gelangen.

@ Stellen Sie keine schweren Gegenstdnde auf das

Gehduse.

@ Vermeiden Sie Betrieb bei lbermdfiger Feuchtigkeit,

Staub oder Erschiitterungen.

e Das Geridt sollte nicht zerlegt werden. Es befinden

sich keine vom Kunden zu kontrollierenden Teile im

Gehéduse.
e Beil Fragen oder Problemen wenden Sie sich bitte an

unseren Kundendienst (Service- und Leistungsschecks

beachten), vgl. Seite A8
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A5 Bedienungs- und Funktionselemente

Die letzte Seite dieser Bedienungsanleitung kdnnen Sie
ausklappen. Auf diese Weise lassen sich mit Hilfe der
Abbildungen 19 und 20 alle Bedienungs- und Funktions-

elemente leicht finden und identifizieren.

<:> Abdeckung Druckerpapier
Zum Offnen auf Griffmulde dricken.

Abdeckung wird magnetisch gehalten.

<:> Papier-Transportrad
Das Druckerpapier kann beliebig vorgeschoben werden.

<:> Abreigkante

Die AbreiBkante gestattet ein leichtes Abtrennen des

Papierstreifens.

<:> Schalter "Print"
Druckerwahlschalter
Der Schalter besitzt 2 Stellungen (O und I) zum Ein-

oder Abschalten des Druckers.

(:) Schalter "Mode"
Betriebsartenwahlschalter
Der Schalter besitzt die 3 Stellungen: R; R; R

zur Wahl der MeBbetriebsarten.

cont

<:> Schalter "Angle*®
Winkelwahlschalter

Der Schalter besitzt die 4 Stellungen 20°; 60°;
85°; 3 4 zur Wahl des gewlinschten MeBwinkels. Beim
AnschluB von Einwinkel- oder Sondermefkdpfen hat der

Schalter keine Funktion.




<:> Anzeigefeld (Display)

&
)
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Je Winkel eine 3 1/2stellige Digitalanzeige. An-

zeige von MeBergebnissen, von dem berechneten Mit-

telwert oder von Fehlermeldungen (siehe Seite B9).

Taste "CAL"
Die Taste 18st den automatischen Kalibriervorgang

aus; sie ist nach dem Kalibrieren beleuchtet.

Taste "R"

Die Taste 18st in der Betriebsart "Statistik" (Wahl

am Schalter <:> Mode R) die Berechnung von Mittel-

wert, Standardabweichung und Variationskoeffizient

aus. Die Taste ist in dieser Betriebsart beleuchtet. '.
Bei abgeschaltetem Drucker kommt nur der Mittelwert

zur Anzeige.

Taste "CL"
Die Taste 1dscht in der Betriebsart "Statistik"
(Wahl am Schalter <:> Mode R) die letzte Messung.

Betdtigungstasten der Kodierschalter, Jje Schalter 2
Durch diese Betdtigungskndpfe kdnnen die Kodier-
schalter auf jeden Wert zwischen 00.0 und 99.9 ein-

gestellt werden.

Kodierschalter, je Winkel 3 Schalter 0
Hier werden die Kalibrierwerte der Arbeitsstandards
"A" oder "Metall" mit Hilfe der Betdtigungskndpfe

<:> eingegeben,

Netzschalter

Hinweis auf Sicherung
Beim Andern der Netzspannung miissen die Sicherungen

entsprechend ausgetauscht werden.
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Filtermatte
Filtermatte fir den Ger&dtelilifter. Wechselintervall

beachten! (siehe Seite Cl).

Schutzgitter
Schutzgitter der Filtermatte.

Befestigung durch 4 Halteschrauben .

Hinweis

Vor Offnen der Ger3te Netzstecker ziehen!

Hinweis MeBkopf/Datenausgang
Direkt unterhalb dieses Schildes befindet sich der

MeBkopfanschluf, darunter der Datenausgang <:> .

Netzausgang, Spannungswahl, Sicherungshalter
Netzeingang filir Europa-Kaltgerdte-Anschluf8leitungen.
Spannungswahlschalter fiir 100 v, 120 v, 220 Vv, 240 V,
50 ... 60 Hz.

Spannungsidnderung siehe Seite C4.

Sicherungshalter fiir Europa- und Amerika-Sicherungen.

Sicherungswechsel siehe Seite C5.

Halteschrauben
4 Halteschrauben fir Schutzgitter und Filtermatte

(1s) -

Typenschild

Das Typenschild tr&dgt die Serien-Nummer, die Anschlu8-

werte usw.

Datenausgang
Beschreibung im Kapitel C ab Seite C7.
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A6 Service und Leistungs—-Scheckheft

Sie haben mit diesem Gerit ein hochwertiges, ausgereif-
tes Produkt jahrzehntelanger Erfahrung der Dr. Bruno

Lange GmbH im Bau von Reflektometern erworben.

Ihr Laborreflektometer hat sorgfdltig geprift unser Werk
verlassen. Doch wie bei jedem technischen Gerdt kodnnen
Fehler oder fehlender Service die Betriebsfihigkeit ein-

schranken.

Um Ihnen maximale Sicherheit beim Gebrauch unserer Geré-
te zu garantieren, haben wir unser pisheriges Service-

angebot erweitert und zusammengefaBt.

Mit dem Gerdt wurde Ihnen unser Service- und Leistungs-
gcheckheft geliefert. Bitte blittern Sie dieses Service-
angebot einmal durch; sie werden feststellen welche wert-
vollen Mdglichkeiten wir Ihnen bieten, wie zum Beispiel
kostenlose Geriteeinweisung, kostenlose Teilnahme an un=
seren Seminaren, 3-Jahres-Garantie bei Service-Vertrags-

abschluf und vieles mehr.

Bewahren Sie dieses Angebotspaket sorgfaltig auf, indem
gie die Schutztasche z.B. an der rechten Seite des Da-
tengeréates pefestigen. So haben sie das Heft sicher ge-

schiitzt und doch jederzeit griffbereit.
auf diese Weise wollen wir nicht nur Gerdteproduzent,

sondern jederzeit Ihr Partner in der OberflichenmeBtech-

nik sein.
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B Bedienung

Wenn Sie die auf der letzten Seite dieser Bedienungs-
anleitung befindlichen Abbildungen 19 und 20 ausklappen,
kbnnen Sie alle Bedienungs- und Funktionselemente leich-
ter finden. Die in den Abbildungen 19 und 20 und hier

im Text in einem Kreis stehenden Ziffern korrespondie-
ren zueinander. Dieses Kapitel "Bedienung" ist bewuBt

knapp gehalten worden, um ein méglichst schnelles Ken-

nenlernen des Mefsystems zu ermbglichen.

Bl Inbetriebnahme
I

Vor der ersten Inbetriebnahme bitte die Netzspannung
! am Netzspannungswahlschalter (s. Abb. 20 ) iber-
| prifen und evtl. &ndern (s.S. C4). Werksseitig wurde

die Spannung auf 220 V eingestellt.

ACHTUNG: Der Stecker fiir den MeBkopf darf nur im aus-
geschalteten Zustand des Gerites eingesteckt

werden oder abgezogen werden!

Megkopf anschlieBen, indem das AnschluBkabel mit dem

Stecker in die obere Steckbuchse an der Gerdteriicksei-

te gesteckt wird (s. Abb. 20 ).

Stecker verriegeln.

Erst hiernach wird der Netzstecker des Gerites einge-
steckt und das Ger#dt eingeschaltet. Der Netzschalter
<:> befindet sich auf der Riickseite des Gerdtes.

Nachdem das Gerdt eingeschaltet ist, l&uft der einge-
baute Liifter. Im Anzeigefeld (Display) <:> erscheint
folgende Anzeige:

Diese Anzeige kennzeichnet, daB das Gerit betriebsbe-

reit ist.

B1




B2 Kalibrieren gemd8 DIN 67530

Bevor Messungen gemacht werden kdnnen, mul das Gerdt

kalibriert werden.

rechts neben dem pisplay, herunter-
die Kodierschalter

eben. Die Kodierschal-

Klappe am Gerdt,
klappen und die Kalibrierwerte in

fiir die entsprechenden Winkel eing
schalter k&nnen durch die kleinen Betitigungstasten

ober- und unterhalb der Kodierschalterziffern gedndert

werden. Die Werte von 00.0 bis 99.9 sind bei jedem Win-

kel separat einstellbar. Diese Werte miissen mit den an-

gegebenen Glanzwerten auf dem Arbeitsstandard, auf dem

man kalibriert, {ibereinstimmen.
{ir die Winkel 20°, 60° und 85°

Die Kalibrierwerte sind

auf den standards f

separat aufgedruckt.

Megkopf auf den Arbeitsstandard setzen.

Nun driickt man am Gerit die Taste "CAL".

Die kleinen Leuchtdioden (LED's) am Megkopf leuchten

fiir die jeweilige Mefgeometrie zweimal auf.

Nachdem die Kalibrierung abgeschlossen ist, erscheinen

im Display und im Ausdruck die eingestellten Kalibrier-
werte fiir 20°, 60° und 85°.
Die Lampe in der Taste "CAL" leuchtet nun und zeigt,

das das Gerdat kalibriert ist.

Abb. 3: Ausdruckbeispiel Kalibrieren

B2

TR R

-
"R R ]

o ] '
- = = O En am B ‘ll' ‘ll

—



' b EEEFEREFEEREFEEEREEERDRERE.]

l
[ S

L 4

B2.1 Kalibrieren gegen Metallspiegel

Gleicher Vorgang wie oben unter Verwendung der auf dem

entsprechenden Standard angegebenen Kalibrierwerte.

B2.2 Kalibrieren gegen beliebigen Zwischenstandard

Selbstverstidndlich ist das Kalibrieren des Labor-Reflek-
tometers gegen beliebige Zwischenstandards méglich. Die

entsprechenden Sonderbedingungen sollten dann aber deut-
lich vermerkt werden, um Fehler bei der Beurteilung oder

dem Vergleich von MeB8werten zu vermeiden.

B3 Messen allgemein

Oberhalb der Kodierschalter befinden sich drei Schiebe-

schalter mit der Kennzeichnung (von rechts nach links)

"PRINT", "MODE" und "ANGLE" ( (:) (:) <:>).

Am Schiebeschalter "PRINT" kann der Drucker ein- oder

ausgeschaltet werden.
Am Schiebeschalter "MODE" sind drei Beschriftungen zu
erkennen. Sie haben folgende Bedeutung:

R bedeutet Einzelmessung,

bedeutet Einzelmessung mit der

o1

Speicherung der MeBwerte (maximal 20),

Rcont bedeutet Dauermessung.

Am Schiebeschalter "ANGLE" kann die MeBgeometrie ge-
wihlt werden. Es stehen die MeB8winkel 20°, 60°, 85°
oder 3 ¢ (alle drei Geometrien nacheinander) zur Aus-

wahl.
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B4 Normalbetrieb

Schalter "PRINT" auf I (drucken)

Schalter "MODE" auf R

Schalter "ANGLE" auf gewilinschten Winkel
(20°, 60°, 85°, 3 ¢ )

Der MeBkopf wird auf den Priifling gesetzt und die MeSB-
taste am MeBkopf kurz gedriickt.

Die Messung beginnt, was durch kurzes Aufleuchten der
jedem Winkel entsprechenden Leuchtdiode am MeBkopf
sichtbar wird. Ist die Messung abgeschlossen, erl&schen
die Leuchtdioden am MeB8kopf und das Ergebnis wird ange-

zeigt und ausgedruckt.

Die Stellung des Schalters "ANGLE" kann beliebig ge-

wechselt werden.
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Abb. 4: Ausdruckbeispiel Normalbetrieb

Abbruch dieser Betriebsart durch Umschalten des Schalters

"MODE" auf eine andere Betriebsart.
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B5 Statistikbetrieb

Schalter "PRINT" auf I (drucken)

Schalter "MODE" auf R

Schalter "ANGLE" auf gewlinschten Winkel
(20°, 60°, 85°, 3 ¢ )

Die Lampe an der Taste R im Bedienfeld leuchtet auf.
Wird nun eine Messung ausgeldst, wird das Ergebnis an-

gezeigt und ausgedruckt.

Es konnen bis zu 20 Messungen gemacht werden.

’
Bei Fehlmessungen wird durch die Taste "CL" das letzte
Ergebnis geldscht. Im Ausdruck erscheint "CLEAR".
Wird die Taste R gedriickt, dann wird der errechnete
Mittelwert angezeigt.
Im Ausdruck erscheint die Zahl der gespeicherten
Meg8werte (N)
Mittelwert (M)
Standardabweichung (S)
Variationskoeffizient (VK)
[] Auf der ndchsten Seite ist in Abb. 5 ein Ausdruckbei-

spiel fiir den Statistikbetrieb angegeben.
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B6 Kontinuierlicher Betrieb

Schalter "PRINT" beliebig (kein Ausdruck méglich)

Schalter "MODE" auf Rgont

Schalter "ANGLE" auf gewilinschten Winkel 20°, 60°, 85°
3 ¢ entspricht 85°

MeStaste am Mefkopf driicken und wieder loslassen. Die
Messung lduft nun stidndig weiter. Der MeBwert wird je-

doch nur angezeigt.

Ein Ausdruck des Ergebnisses findet hier nicht statt.
Die MeBgeometrie kann wdhrend der Messung beliebig um-
geschaltet werden. Es ist nur eine aktive Geometrie
méglich. Bei Stellung 3 ¢ bleibt die Geometrie fi{ir 85°

aktiv.

Abbruch der Betriebsart Dauermessung nur durch Umschal-

ten des Schalters "MODE" auf eine andere Betriebsart.

B7 Kurzbedienungsanleitung

Auf der Innenseite der Abdeckklappe, die die Kodier-
schalter vor Fehlbedienung schiitzt, befindet sich ein
Aufkleber mit der Kurzbedienungsanleitung. Sie be-
schreibt die wesentlichen Bedienungsschritte und ist
in den Sprachen Deutsch, Englisch und Franzdsisch er-
hdltlich.

BEDIENUNGSHINWEIS:

1. Kalibrierwerte 20°; 60°; 85°; in Codierschalter eingeben 2. Winkel & Betriebsart wihlen
3. CAL: Calibrieren gegen Arbeitsstandard A oder Metallspiegel

Normaibetrieb Statistikbetrieb Dauermessung
“Print” | “Print” | “Print” kein Ausdruck
“Mode” R “Mode” R “Mode”  Rcont
“Angle” gew. Winkel “Angle” gew. Winkel “Angle* gew. Winkel
Taste R = Auswertung
Taste CL. = Clear letzten
Messwert

Abb. 6: Rurzbedienungsanleitung
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B8 Probenvorbereitung

Die Glanzmessung kann nur an ebenen Oberfl&chen durch-
gefiihrt werden. Bei strukturierten Oberflédchen sollte
immer in derselben Strukturrichtung gemessen werden

(gegebenenfalls Mittelwertbildung vornehmen).
Da die Reflektometerwerte vom Brechungsindex des 2zu

messenden Materials abhdngig sind, kénnen nur Werte

gleicher Materialien verglichen werden.

B9 SondermeBképfe

Die in den internationalen Normen festgelegten Winkel
20°, 60° und 85° sind besonders in der Papierindustrie

oder in den Vereinigten Staaten weniger verbreitet.

Die in diesen Bereichen h3ufig verwendeten Winkel 45°
oder 75° sind als Handreflektometer RB45, RB75 oder
Sondermefkopf RL75 erhdltlich.

Oft ist bei Produkten nicht nur der Glanzgrad von Be-
deutung, sondern auch der WeiBgrad (z.B. bei Kunststoff-
profilen). Fiir diesen speziellen Anwendungsfall ist ein
SondermeBkopf WB Whiteness-Tester erhdltlich. Das Gerédt
arbeitet mit der MeBgeometrie 45°/0° und austauschba-

ren Farbfiltern.

Ndhere Informationen iiber die Sondermefkdpfe kdnnen Sie
bei uns anfordern. Bitte beachten Sie, daB beim AnschluB

der EinzelmeBkdpfe auch nur eine Anzeige aktiv ist.
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Bl0 Fehlermeldungen am Datengerdt

Alle Fehlermeldungen werden filir die entsprechenden Win-
kel zur Anzeige gebracht. Jedoch bei E 1.5 und E 1.6
erfolgt die Anzeige auf allen drei Stellen. Solange ein

MeBkanal noch funktionsfdhig ist, kann noch gemessen

werden.
Fehlerkennzahl Bedeutung
E 1.0 Datenblockiibertragung-Abbruch
(keine Riickmeldung)
® E 1.1 MeBwertspeicher Uberlauf (bei Mittel
wert) maximal 20 Werte speicherbar
E 1.2 Ergebnisi{iberlauf: Der errechnete
Glanzgrad ist > 9999
E 1.3 MeBwertiberlauf: Zu hohe MeBspannung
E 1.4 Polaritdtsfehler der Mefspannung
E 1.5 Schalter "MODE" undefiniert
E 1.6 Schalter "ANGLE" undefiniert
)
E 1.7 Kodierschalter filir Standardwert
in der Zehnerstelle undefiniert
E 1.8 Kodierschalter filir Standardwert
in der Einerstelle undefiniert
E 1.9 Kodierschalter filir Standardwert

in der Stelle hinter dem Komma

undefiniert
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C Technische Hinweise

Cl Wartung

Auch ein ausgereiftes Produkt wie das Laborreflekto-
meter von Dr. Lange bedarf einer pfleglichen Behand-
lung und einiger weniger regelmdgiger Wartungshand-

griffe.

Das Gehduse kann mit einem trockenen Lappen oder einem

milden Haushaltsreiniger gesdubert werden.

ACHTUNG! Auf keinen Fall diirfen L&sungsmittel wie Ben-

zin, Aceton, Tri oder &hnliches verwendet

werden.
Die Reinigung der optischen Teile sollte durch unseren
Kundendienst erfolgen. Bitte beachten Sie auch die Wech-

selintervalle der Filtermatte des Liifters (siehe C2).

Weitere Wartungen brauchen Sie nicht vorzunehmen.

C2 Filtermatte wechseln

Vor dem Geh#useliifter auf der Gerdterilickseite befindet
sich eine Filtermatte (Abb. 20 <:> ). Je nach anfal-
lender Staubbelastung der Luft muB diese Filtermatte
gewechselt oder gereinigt werden. Da diese Staubbelastung
von Ort zu Ort sehr unterschiedlich ist, kann kein ver-
bindlicher Wechseltermin angegeben werden. Ein jé&hrlicher

Wechsel sollte aber eingehalten werden.

Wechsel: Die vier Halteschrauben ‘!’ des Schutzgitters

l6sen. Filtermatte @ entnehmen. Filter-

matte reinigen (auswaschen) oder besser ersetzen.

Zusammenbau sinngemdB8 umgekehrt.

Ct




C3 Druckerpapier wechseln

Die Abdeckung <:> abheben (sie wird magnetisch gehalten).
In die Papierwanne neue Druckerpapierrolle einlegen, ca.
10 cm Papier abrollen. Die dunklere Papierriickseite ist
sichtbar. Freien Papieranfang in den Schlitz einfihren,
bis leichter Widerstand zu spiiren ist. Papiertransportrad
<:> drehen und Papier leicht nachschieben. Transportrad
solange weiterdrehen, bis das Papier Uber die AbreifBkante
reicht. Mit dem Hebelchen kann der Papiertransport geldst

werden; dies ist z.B. bei Papierstau erforderlich.

Paplerwanne (|

SchlitZ.\ Hebelchen

(3) eapier- \ of”

Transportrad \\\\\\
///(:} Abreigkante

Abb. 7: Drucker

C2
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C4 Reinigen der Standards

Mangelnde Genauigkeit oder Reproduzierbarkeit der Re-
flektometermeB8werte ist sehr oft auf unsachgemd8 behan-
delte Arbeitsstandards zurlickzufiihren. Da der Glanz ein
Oberflicheneffekt ist, ist hdchste Sauberkeit von groés-
ter Wichtigkeit. Schon leichte Unsauberkeiten, die mit
dem Auge nicht feststellbar sind, flihren zu Mefwertver-

filschungen (Nikotin, Staub, Fingerabdriicke). Die Stan-

dards kdnnen gereinigt werden, dies muB aber mit grdster

Vorsicht geschehen, da sonst der Standard zerstdrt wird.

Eine Md8glichkeit der Reinigung besteht darin, die Ober-
flidche des Standards mit AJAX-Glasrein einzuspriihen und
dann mit Kleenex-Tiichern mit leichtem Druck vorsichtig

sauber und trocken zu reiben.

ACHTUNG! Wihrend und nach der Reinigung darf die Ober-
flidche nicht mit den Fingern beriihrt werden.

Die Kalibrierwerte der Standards haben eine Gliltigkeit

von 1 Jahr. Nach dieser Frist miissen Sie mit Verdnderun-

gen rechnen. Eine Kontrolle kann von Dr. Lange vorgenom-

men werden. Um die Kontrolle dieser Fristen zu erleich-
tern, werden die Standards bei der kostenlosen Geré&te-
einweisung (Service- und Leistungsschecks) mit einer
Priifplakette versehen. Diese "Geddchtnisstiitze" soll
Ihnen helfen, die Langzeitgenauigkeit des Mefsystems

aufrecht zu erhalten.
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C5 Netzspannungsdnderung

Netzstecker ziehen!

Den Deckel mit einem kleinen Schraubendreher anheben.
Die Spannungswidhlerkarte an der Indikator-Anzeige aus
dem Geh3duse herausziehen, evtl. eine kleine Zange ver-
wenden. Die Spannungswidhlerkarte so drehen, daB die

ausgewdhlte Spannung lesbar unten steht.

i
x> i:£§§——Gehéuse

S

@\\
://f‘ «—Spannungswdhlerkarte
~

~ 1 58 >~
N N g ! ~
-, et

Abb. 8: Spannungswdhler und Sicherungshalter

Nun den Indikator-Pin so verdndern, daB er nach oben
zeigt.

Einschieben der Spannungswdhler-Karte in das Gehduse,
beschriftete Seite der Karte zeigt auf den IEC-Stecker.
Deckel verschlieBen und priifen, ob die Indikator-Anzei-

ge den ausgewdhlten Spannungswert auch anzeigt.

ACHTUNG! Bei Spannungsdnderungen auch Sicherungen &ndern!
Bei 80 V ... 120 V 0,63 A trége
Bei 220 V ... 240 V 0,315 A tré&ge

90° 220V 90°

Abb. 9: Spannungswdhlerkarte
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C5.1 Sicherungswechsel

Netzstecker ziehen!

Den Deckel mit einem kleinen Schraubendreher anheben.
Sicherungshalter aus dem Geh&duse ziehen.

Sicherungen wechseln (Abb. 10 und 11).

Sicherungshalter wieder einschieben, bis er einrastet.

Europdische Anordnung der Sicherungen

Sicherungen

Sicherungshalter-—»

Deckel — KurzschluBbriicke

Nordamerikanische Anordnung der Sicherungen

KurzschluBbruckeﬁﬁ%fffm
Sicherungshalter —»_ ““45%5;%%;5:%§§ierung

Deckel—

Abb. 10: Sicherungswechsel
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C5.2 Sicherungsartwechsel

Europdische oder nordamerikanische Sicherungen.

Netzstecker ziehen!

Den Deckel mit einem kleinen Schraubendreher anheben
und Sicherungshalter aus dem Gehduse ziehen.

Lésen der Schraube um ca. 1 Umdrehung.
Sicherungshalter etwas anheben, nach hinten schieben
und abnehmen (Abb. 11).

Um 180° gedreht wieder in den Deckel einsetzen und

Schraube festziehen.

Bitte beachten, daB die zuerst in das Gehduse einge-

schobenen Sicherungen die aktiven sind.
Sicherungshalter wieder einschieben und einrasten.
Verwendete Sicherungen:

Bei 90V ... 120 V 0,63 A trédge
Bei 220 V ... 240 V 0,315 A trége

Wechseln der Anordnungen

Sicherungen—\\

e
il

L »<— Deckel

|
|
|
J

Abb. 1ll: Sicherungsartwechsel
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Cé6 Schnittstelle V 24
C6.1 Ubersicht

Cé6.2 Hardware

C6.2.1 Steckerbelegung
C6.2.2 Spannungspegel
C6.2.3 Verkabelung

C6.3 Protokoll

C6.3.1 Zeichenformat

C6.3.2 Blockformat

C6.3.3 Ubertragungsprozedur
C6.4 Funktionen und Inbetriebnahme
C6.5 Ubertragene Daten
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C6.1 Ubersicht

An der Rilickwand des Datengerites befindet sich ein Da-
tenausgangs~Stecker, der den seriellen Schnittstellen-
anschluf des Ger&dtes darstellt. Die bitserielle Modem-
Schnittstelle hat eine Ubertragungsgeschwindigkeit von
2400 bit/s und entspricht der Norm V 24 bzw. RS 232 C.

C6.2 Hardware

C6.2.1 Belequng des 25-poligen D-Stiftsteckers nach
DIN 66258, Teil 1
1 Schutzerde
Betriebserde
T x D Sendedaten
R x D Empfangsdaten
RTS Sendeteil einschalten
CTS Sendebereitschaft
DSR Betriebsbereitschaft
20 DTR Daten-End-Einrichtung betriebsbereit

D U bW N

C6.2.2 Spannungspegel nach V 24

Spannung Daten Meldeleitung
+3 ... +15 V = "o = "EIN" T
-3 ... =15 V = "iv = "AUS"

c8
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C6.2.3 Verkabelung (Verbindungskabel)

| LMG 070 Laborrechner
| D-Stift D-Stift
% 1 0 0 1 Protective Ground
| 7 O 0 7 Signal Ground
2 0 0 2 T xD
| 3 0<———><:0 3 RxD

4 0 0 4 RTS

5 0 (:0 5 CTS

6 0 6 DSR

0 20 DTR

Abb. 12: Verkabelung

C6.3. Protokoll

Asynchrone, bit-serielle Dateniibertragung blockorien-

tiert.

C6.3.1 Zeichenformat nach DIN 66258, Teil 1

N
o
o O

LSB MSB
- —
g ¢ 1| 2| 3| a5 ] 6|7 ] P ]| sts!
N\ /
vV 2 Stopbits
Start- 7 Datenbits Paritdt
bit ASCII-Zeichen gerade

Abb. 13: Zeichenformat

(0]



C6.3.2 Blockformat

Ein Datenblock besteht aus unterschiedlich vielen Zei-
chen. Er beginnt mit STX und endet mit ETX.

STX ¢2H
Kennung Buchstabe, je nach Art
der Daten
e e A e e i Variabel
’M
ETX ¢3H

Abb. 14: Blockformat

C6.3.3 Ubertragungsprozedur

Das Gerit beginnt ohne Ankiindigung mit der Ubertragung
eines Blocks mit STX als 1. Zeichen und ETX als letztem
Zeichen. Danach erwartet das Gerdt eine Rlckmeldung in-

nerhalb von 50 ms.

° ACK positive Rlckmeldung,
tilbertragung abgeschlossen

° NAK negative Rilickmeldung,
erneute Ubertragung der Blocks

) Time out wie NAK, 2. Sendeversuch

Nach zweimaligem Versuch, den Datenblock zu libertragen,
sendet das Geridt ein NAK aus udn bricht den Schnittstel-
enverkehr ab. Auf dem Display erscheint die Fehlermel-

dung E 1.0. Danach arbeitet das Gerdt normal weiter.

C10
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C6.4 Funktion (Inbetriebnahme)

Nach dem Herstellen der Kabelverbindung wird zuerst der
Laborrechner und dann das Labor-Reflektometer einge-
schaltet,

Gleich nach dem Einschalten sendet das Labor-Reflekto-
meter einen Priifblock aus, der aus den drei Zeichen
"STX, SP, ETX" besteht (in Hex "02, 20, 03").

Erhidlt das Labor-Reflektometer innerhalb von 0,5 s nach
der ersten, ggf. (Verfahren wie unter C6.3.3) nach der
zweiten Ubertragung eine positive Riickmeldung (ACK) vom
Labor-Rechner, so stellt sich das Labor-Reflektometer

o auf Schnittstellenbetrieb ein. Ansonsten wird davon aus-
gegangen, daB keine Verbindung von der GMDS-Schnittstel-
le zur EDV existiert, und darum wird die Schnittstelle
nicht bedient.

s - EE B EB
-
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C6.5

tibertragene Daten

a) C 2¢ 99.9

b)

c)

d)

e)

£)

g)

h)

i)

3)

k)

1)

m)

n)

Kalibrierwert fir
R 1 20 99.9
EinzelmeBwert flr
W 1l 20 99.9
EinzelmeBwert fir
X1 20 99.9
EinzelmeBwert fir
Betriebsart R

Y 1 20 99.9
EinzelmefBwert fiir
Betriebsart R

N 10

Z.B.

20°

20°

20°

20°

20°

99.9

99.9 1.

99.9 1.

99.9 1.

99.9 1.

Probe

Probe

Probe

Probe

Anzahl der gliltigen gespeicherten MeRBwerte

bei Betriebsart R

L CLEAR LAST R

Textausdruck "CLEAR LAST R"

M 20 99.9
Mittelwert

0 2¢ 99.9
Mittelwert

S 2¢ 99.9
Standardabweichung
T 20 99.9
Standardabweichung

v 29 99.9

bei

bei

fir

fir

20°

20°

20°

20°

Variationskoeffizient fiir 20°

U 20 99.9

Variationskoeffizient fiir

F E1.5

20°

Allgemeine Fehlermeldung El1.5

= 99.9

= 99.9

= 99.9

= 99.9

= 99.9

bei 1

bei 3

bei 1

bei 3

bei 1

bei 3

F—-—--
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Die libertragenen Datenbldcke a bis n haben die Struktur
wie dargestellt. Jedes Feld stellt ein zu ibertragendes
Byte dar, wobei das linke Feld Byte 1, also das erste
Byte in der Ubertragung ist. Leere Felder stellen Blanks
dar. Ein leeres Feld ist demzufolge ein Byte, das den
ASCII-Code 020Hex enthdlt. ETX und STX sind nicht darge-
stellt.

zu a) c 2( ¢ 9(9].|9
AKennbuchstabe
zu b) R 1 210 9({9(.]9

Probennummer zweistellig

' Ergebnis drei
R 110 20 91919|.]9 Stellen vor
dem Komma

Das gleiche gilt fiir die Punkte ¢, d und e, nur Kenn-

buchstabe variabel.

zu £) N ]5[ [ Probenzahl < 10
N 110 Probenzahl » 10

zu g) L CIL|EJA}R LiA[S|T R

) [ 2[o] [ [o[o[-Io1] 5a8serisig
g 2[o] SB[ To0] Soseris,

Das gleiche gilt filir die Punkte i, j, k, 1 und m,

nur Kennbuchstabe variabel.

Zu n) F E|1l].{5
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C7 Grundbegriffe der Glanzmessung

Eine unmittelbare Messung des Glanzes ist nicht
lich. Die optische Eigenschaft einer Oberflé&che

lich nicht nur eine physikalische,

siologisch und psychologisch beeinflufte Grd&Be.

visuelle Verfahren krankten unter diesem stimmungs- und
personenabhdngigen menschlichen Einflu8;
schiedenheiten in der Kontrollabteilung waren an der
Tagesordnung.
den Glanz einer Oberfldche erfordert deshalb ein Hilfs-

mittel, das alle subjektiven M&ngel der visuellen Beob-

achtung ausschaltet.

Als Vergleichsmaf fiir die meBtechnische Erfassung des

Glanzvermdgens einer Oberfldche verwendet man heute den
sogenannten Reflektometerwert, wie er auch in DIN 67530
eingehend beschrieben ist.
bestimmt, den die Oberfliche aufgrund ihrer Reflexions-
eigenschaft zur Entstehung des Glanzeindrucks beitrégt.

Der Reflektometerwert ist somit die optische KenngrdgBe

fiir den Glanz einer Oberflé&che.

C7.1 MeBprinzip

Der Reflektometerwert wird mit Reflektometern bestimmt;
sie arbeiten nach dem Reflexionsprinzip, das heiSt,

wird die gerichtete Reflexion einer Probe gemessen.

Ci14
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Lichteinfall | Reflexion

ein Krefl.

Abb. 15: Schematische Darstellung der

gerichteten Reflexion
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sondern auch eine phy-

Frihere

Meinungsver-

Ein angestrebtes objektives Urteil {iber
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Die Probe wird unter einem bestimmten Winkel beleuchtet.
Der Winkel betr&gt laut DIN 67530 entweder 20°, 60° oder
85°. Entsprechend dem Reflexionsgesetz wird das Licht
unter dem selben Winkel, mit dem es auf die Oberflédche
traf, zur anderen Seite hin reflektiert. Die Abb. 16

zeigt dies.

Abb. 16: MeBwinkel

Allgemein arbeitet man mit dem MeBwinkel von 60°. Als
Faustregel kann gelten: Bei hochglédnzenden Oberfl&chen
sollte die MeBgeometrie 20°, bei mittelgl&nzenden Ober-
fldchen 60° und bei {iberwiegend matten Oberfl&chen 85°
betragen. Neuerdings sind fiir die Papierindustrie noch

die Winkel 45° und 75° hinzugekommen.

Wahl des MeBwinkels in tabellarischer Form

60°~Anzeige Glinstigster Winkel
kleiner 30 85°

30 bis 70 60°

gréger 70 20°

C15



In der Praxis hat man es nicht immer mit einer gerich-
teten Reflexion zu tun. Das Gegenteil von einer hoch-
gldnzenden Oberfléche ist eine "ideal" matte Oberflé&che.
Diese reflektiert das Licht in alle Richtungen, wobei
eine Vorzugsrichtung nicht erkennbar ist. In der Praxis
liegen die F&lle zwischen diesen beiden Extremen. Abb.
17 zeigt die rdumliche Verteilung des Lichtes bei diesen
Grenzfillen. Die Abbildung zeigt anschaulich, warum bei
verschieden glidnzenden Oberfl&chen mit verschiedenen

Winkeln gemessen werden mufl.

Reflexionsrichtung

Lichteinfall

&
RGBS
S S " Probe L L L
1 = matte Oberflache, 2 = glatte Oberfiache

Raumliche Verteilung des reflektierten
Lichtes bei verschiedenen Oberflachen.

Abb. 17: Reflexionsunterschiede

c8 Grundbegriffe der Statistik

Das Labor-Reflektometer bietet die Mdglichkeit, durch
nur einen Tastendruck statistische Berechnungen durch-
sufiihren. Dadurch hat der Benutzer die M&glichkeit, zu-
verlissige Aussagen iber die Qualitdt der Oberfl&dche zu
treffen. Die Ergebnisse werden eindeutig durch den Aus-

druck dokumentiert.

C16
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Drei Begriffe tauchen dabei auf: Mittelwert, Standardab-
weichung und Variationskoeffizient. Die Begriffe sind

auf dieser Seite unten tabellarisch zusammengefaBt, sie
sollen hier ein wenig erldutert werden. Eine grundlegen-
de Erliuterung wiirde umfangreiche Erkl&drungen der Theorie
der Statistik erfordern und den hier m&glichen Rahmen

sprengen.

Der Mittelwert und seine Berechnung ist anhand der For-
mel leicht verstidndlich, er bedeutet eine méglichst

gute Anndherung an den wahren Wert.

Bedeutung der Formel Formel

Mittelwert (R) =

Summe (2 ) aller Einzelwerte (R)
Anzahl der Einzelwerte (N) N

ol
il

Quadratsumme (Q) =

Summe der Quadrate aller Differenzen o = > (R - ﬁ)
zwischen Einzel- und Mittelwert

Standardabweichung (S) =

Quadratsumme s =
Anzahl der Einzelwerte - 1

Prozentuale relative Standardabweichung
(S %) = Variationskoeffizient =

Standardabweichung - 100 v o=
Mittelwert k R
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Abb. 18: GauB-Kurve

Die Standardabweichung 148t sich gut anhand der Abb. 18
verstehen. Der errechnete Mittelwert (R) plus/minus
(+/-) ein-, zwei- oder dreimal den Wert der Standardab-
weichung (s) ergibt eine Sicherheit oder Wahrscheinlich-
keit von 68,3 %, 95,4 % oder 99,8 %, daB alle weiteren

MeBwerte innerhalb dieses Bereiches liegen oder liegen

-

werden.

Eine andere Schreibweise ist der Variationskoeffizient.
Dieser driickt die Standardabweichung in Prozent vom er-
rechneten Mittelwert aus. Eine Md8glichkeit zur Darstel-

lung der beschriebenen Begriffe ist die GauBsche Glocken-

kurve (Normalverteilung), vgl. Abb. 18.

Ein Beispiel flir eine Angabe ist:

Mittelwert = 55
Standardabweichung 1
Variationskoeffizient = 1,82

ci8
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C9 Technische Daten

Labor-Ref lektometer-Datengerét

Anzeige digital 3mal je 3 1/2stellig
fiir 20°, 60°, 85°
Dokumentation Integrierter Metallpapier-Matrix-
drucker
Steuerung Integrierter Mikroprozessor
Auswertung EinzelmeBergebnisse und Statistik

(Mittelwert, Standardabweichung,

Variationskoeffizient)
Bedienungs-— Kalibriertaste, 3 x 3 Kodierschalter
elemente fiir Kalibrierwerte, MeBtaste

(am MeBkopf)

Fiir Statistik Mittelwert-Taste und Korrektur-Taste

Datenschnittstelle RS 232 C (V24)
NetzanschluB 100 v / 120 v / 22
50...60 Hz +/~-2

Abmessungen 425 mm x 140 mm

Labor-Reflektometer—-MeBkopt

Folgende MeBkdpfe kdnnen angeschlossen

Reflektometer-Mefkopf RL, Mefgeomet

0V / 240 V
0 %
X 360 mm

werden:
rien 20°, 60° und 85°

Reflektometer-Mefkopf RL 60, MeBgeometrie 60°
Reflektometer-Mefkopf RL 75, MeRgeometrie 75°

Megflidche bei 20° ca. 5 x 5 mm

bei 60° ca. 5 x 6 mm

bei 85° ca. 5 x 34 mm

bei 75° ca. 5 x 25 mm
Bezugsstandard: Arbeitsstandard A oder

Arbeitsstandard Metall

MeRgenauigkeit: +/- 0,5 % + 1D
Grenzen: Nur an ebenen Fldchen einsetz
Abmessungen: 225 mm x 110 mm x 70 mm

Gewicht: 0,8 kg

bar

Znderungen vorbehalten
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Bedienungs- und Funktionselemente

Gerdteansichten
Abb. 19: Draufsicht Datengerit

U

//@ Abdeckung Druckerpapier

/® Papier-Transportrad

(® Abreisskante

@ Schalter "Mode”
3 Stellungen

Taste "CAL"
Auslbsen der
Calibrierung

(@ schalter "Print”

2 Stellungen

Schalter "Angle”
4 Stellungen

A

/
I 1
\\ — Vi I 1
—200— — 00— —850— 6? © // / \
@)E!I.ANGE' \
/ ] @ m&l. 2 2[‘;:-! @thoe'ws?sk @ L
@ 600 850
1@ CEE @ @ kL) @}
O /
\— 7 j \ i ]/
/ Il
@ Anzeigefeld ® Taste "R 10 Taste "cL" @) 3 x 3 Kodierschalter.
(Display). Ausllisen der L8schen der Kalibrierwerte der
Je Winkel bis statistischen letzten Meldung Winkel 20°, 60°, 85°
Zu 4-stellig. Funktionen @ Bet#tigungstasten
Fehlermeldungen der Kodierschalter.

Abb.

@ Netzschalter

. Hinweis

\ auf Sicherung ) /

\

Je Schalter zwei

20: Riickansicht Datengeréat

@5 Filtermatte

Schutzgitter

Hinweis auf

Messkop f/
Datenausgang

@ Hinweis

1

)

]

T 9]

: o, \o

o\ o

N\

Halteschrauben (4 x)
Schutzgitter
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~

Netzeingang,

Spannungswahl,
Sicherungshalter
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