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£
- 1 Vorbemerkungen
% LIEFERANT:  HUGO SACHS ELEKTRONIK - HARVARD APPARATUS GrmbH,
i GrunstraBe 1, D-79232 March-Hugstetten, Germany
- Telefon: 07665-0200-0, Telefax: 07665-3200-80, eMail: sales @hugo-sachs.de
‘ HeRSTELLER:  Druckaufnehmer-MeBkopt: Healthdyne, Irvine, USA, AnschiuBkabe! mit Steckadapter: HSE
- CopymigHT:  Dieses Produkt und die zugehtrige Dokumentation sind urheberrechtlich geschitzt. Alle
’ Rechte sind vorbehalten. Dieses Dokument darf nicht in Tellen oder im Ganzen kopiert,
% fotokopiert, reproduziert oder {ibersetzt werden ohne vorherige schriftliche Zustimmung
i durch HUGO SACHS ELEKTRONIK - HARVARD APPARATUS GmbH. D-79232 March.
- Hugstetten, Germany.
"

w@ 2 Einsatzbereich

Dervon HSE angebotene ISOTEC-Druckaufnehmer ist vorgesehen fir die Anwendung im experimentsllen
= ) Labor fir Druckmessungen im Bereich des arterielien Blutdruckes (-50 bis +300 mmHMg). Fiir die klinische
Anwendung am Menschen ist er nicht gesignet.

3 Einleitung

Der 1ISOTEC-Druckaufnehmer dient zur Messung des arterielien
. Blutdruckes. Der DruckmeBbereich flegt bei -50 bis 300 mmHg.
= Primar wird er fir den Einmal-Gebrauch im klinischen Bereich
) hergestelit. Die einmalige Benutzung wird aber nicht aus techni-
schen, sondemn aus Grunden der hygienischen Sicherheit vorge-
schrieben. Die Konstruktion des Aufnehmers erlaubt as, thn std-
runigsfrei Gber einen langen Zeitraum hinweg einzusetzen, wenn auf
eine Stenlisation verzichtet werden kann. Bei pfleglicher Behandlung
hat der Mefikopf eigentlich eine unbegrenzie Lebensdauer.

&) Fir die Anwendung in Versuchsapparaturen fir isolierte Organe
stellt er eine preisglinstige und robuste Alternative zu den Standard-
N Druckaufnehmern dar. Soliten der Aufnehmer 2.B. durch Ubetla-

stung des Meflsystems doch einmal kaputt gehen, dann kommt ein
welterer Kostenvorteil ins Spiel: Sie ersetzen den preisgunstigen

%) MeBkopf und verwenden weiterhin das teuerere AnschluRkabel mit
- dem AnschluBadapter. Den Austausch kénnen Sie ohne besondere
. AbgleichmafBnahmen selbst vornehmen. Die MeBképfe sind durch
) automatisierten Laserabgleich prazise auf die Standard-Empfindlich-
keit fir arterielle Blutdruckaufnehmer abgeglichen (5 uV/NImmHg).
> Gegenlber anderen, auf dem Markt angebotenen Einmal-Aufneh-
mern hat der ISOTEC-Druckaufnehmer einen grofen Vortell: er ist
2 mit einem glasklaren Druckdom ausgestattet, der sich sehr gut
- blasenfrei fillen und diesbezlglich auch priffen 1aBt. Ein weiterer
. Vorzug des ISOTEC-Aufnehmers liegt darin, dafl er mit einem Abb. 1: ISOTEC-Druckaufnehmer

el starren Mefisystern ausgestattet ist. Die Volumenverschiebung ist
mit 0,04 mm%100 mmHg sehr gering. Dadurch lassen sich auch mit
einem dunnen Schlauchkatheter steile Drucksignale kurvengetrau

mit Anschiuf3-Adapter.

= erfassen.
L/
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4 Auspacken, Bestandteile, niitzliches Zubehdr

4.1 Auspacken

Offnen Sie die Verpackung vorsichtig und achien Sie darauf, daf nichts - spe- @({ L
ziell der Aufnehmerkopf nicht - auf den Boden fallt. Dabei kénnte ein Anschiufl- -
rohrchen abbrechen. Vergleichen Sie die Angaben im Lieferschein mit den
vorhandenen Teilen. Falls Sie etwas vermissen sollten, suchen Sie zundchst
das Packmaterial durch, bevor Sie beim Lieferanten reklamieren. Kleine Teile
veirren sich leicht im volumindsen Packmittel.

4.2 Beslandieile des Druckaufnehmers und nitzliches Zubehér

Der komplette ISOTEC-Druckaufnehmer besteht aus dem Aufnehmerkopf mit  Abb. 2 Empfohlene
Druckdom und dem AnschiuBkabel mit AnschiuBBadapter und passendem Metallhdhne, rechts
Stecker fir den von ihnen benutzten Elekiro-Manometer bzw. Briickenver- davon die Bohrungen
starker. in den Hahnkicken.
Die mitgelieferte AnschiuBteile des MeBkopt-Herstellers (Absperr- und Dreiwe-

gehahn aus Plastik sowie verschiedene Schiauchkatheter) sind nicht so robust

und konnen deshalb nicht oft verwendet werden, Fiir Dauerbetrieb sind Metalihahne besser. Wir empleh-
len Metallhdhne mit Verriegelungsgewinde (Abb. 2, Absperrhahn: 9500 und Dreiwsgehahn: 9560 R |
WICHTIG, unbedingt beachten: nur Hahnchen mit Verriegelungsgewinde an den welblichen LUER-
Anschilssen benutzen! (Abb. 2) Hahnchen mit kantigen Verriegelungsflanschen sind ungesignet. Beim
Festziehen der Verriegelung beschidigen die scharfen Kanten sofort das Gewinde der Plastikmutter am
Druckdom, welche sich nicht ersetzen lassen.

Fir die korrekte Druckmessung, muf3 der verwen-
dete Druckaufnehmer immer an einem definierten
Platz, fest montiert sein. Aus diesem Grund sind
an allen Apparaturen, weiche von HSE hergestelit
werden, entsprechende Halter vorgesehen. Bei
gleichzeitiger Lieferung des Druckaufnehmers mit
einer Apparatur, wird der Halter passend fir den
besteliten Aufnehmer montiert, Wenn kein Auf-
nehmer mitgeliefert wird, dann sind diese Halter
passend fur den ISOTEC-Druckaufnehmer, wenn
bei der Bestellung nichts anderes vereinbart wur-
de.

Bel Einsatz des ISOTEC-Druckaufnehmers un-
abhéangig von einer Apparatur ist ein Stativhalter
entsprechend Abb. 3 empfehlenswert. Auf einem
standfesten, drejeckidrmigen  Guseisenfufl ist
eine senkrechte Stange eingeschraubt, an welcher
hohenverstellbar ein Kugelkopf montiert ist. Am

beweglichen Teil des Kugelkopfs sind fir den g

ISOTEC passende Halteklammem angebracht,

Ein hier befestigier Druckaufnehmer 138t sich in Abb. 3: Statiy mit eingespanntem 1SOTEC-
alle Richtungen schwenken und ist, nachdem alle Druckaufnehmer.

Klemmschrauben festgezogen wurden, in einer
definierten und stabilen Position.

HUGO SACHS ELEKTRONIK - HARVARD APPARATUS GmbH  D-79232 March-Hugstetten  Germany
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ISOTEC Pressure Transducer

Der ISOTEC»Druckaufnehmer wird im Normaltay gebrauchsfemg montiert gelisfert Der MeBkopf it am
Ansch!uBadapter des Kabels mit, fiir thr Elektromanomezw bzw. Br()(:kenverstérker Passenden Stecker
anmontiert. ist in threm Speziellen Fay die Momage NOCh nicht durchgef()hrt, dann kénnen Sie dies
problemios selbst tuny.

Sie benstigen dazu neben dem iSOTECMeBkopf ain AnschluBkabe) mit Sieckadapter und eine Senk.
Schraube DiN 985 M3x10 Sowie einen Passenden Kreuzschiitszchraubenzie‘ner Gréfe 1,

Bevor gie den MeBkopf auf den Steckadapter des Kabels Stecken, Uberpriifen Sie die viar dinnen,
vergoldeten Steck«Komakte im Innergn des MeBkopvaehéuses. Disse durfen niept verbogen sein und
missen Jerade ung parallel zyr Innenwang nach innen fagen. Solite dieg nicht der Fay sein, dann
mUssen Sig vorsichtig versuchen, dig verbogenen Kontaktstifte Z.B. mit einer Stabilen Pinzette wieder zy
richten, Wenn thnen dies nicht gelingt, oder wenn thnen pej dieser Manipulation ein Steckerstift abbricht,
dann ist der DruckmeBkaf nicht mehr ZU retten. Dig 2um Messen notwendige vierpolige slektrische
Verbmdung ist dann mjr diesem MeBkops nicht menr moglich, Sig kénnen ihn getrost "entsorgery” und

missen emnen neyen Brwerben,

Nachdem Sie den MeBkopf erfolgreich g4 dem Steckadaptsr angebracht haben, missen Sie seitlich, im
eckigen Durchbruch des MeBk@pfgehéuses dia Sicherungsschraube (Senkschraube M3x10) gegen
Herausrutschen VOrsichtig hmeindrehen, VORSICHT Schraube nicht Schrag ansetzen|

Abb, 4 Anschliefen des iSOTEOMeBkopfs an den Steckadapter des Anschluﬂkabels.

HINWES: bei dem friher verft:gbaren, jetzt nicht mehr lieferbaren Origma!-lSOTEC—Kabei ist die

S:‘cherungsgchraube nicht vorhanden, Die Steckadapter dieser Kabg sind mit eingr \/erriege!ungslasche
versehen,

HUGO SACHS ELEKTF?ONJK - HARVARD APPARATUS GmbH D-7903p March~Hugstatten Germany
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5 Benuizen

5.1 Anschlieflen und blasenfrei filien Abaperrhahn

Der elekirische AnschluB3 erfolgt Uber das An-
schiul3kabel mit dem, fir [hren benutzten Verstar- Dmfﬂfﬁ‘m, Drsiwagshahn  woiblicher LUER-
ker passenden Stecker. Falls Sie keinen HSE- @ Ans o
Brickenverstarker verwenden, sollten Sie sich | i -

vergewissern, daf3 die Brickenspeisespannung im
erlaubten Bereich liegt (5 - 10 Volt, DC oder AC

bis etwa 5 kHz). //g """""

Druckdorn o ] //
chlauc?‘»kathelﬁor
Am Dom des Transducers befinden sich 2 ver- h

schraubbare LUER-Stutzen, an die zwei Hahne

angesetzt werden: der eine dient als Absperrhahn,

der andere - ein Dreiwegehahn - stellt die Ver-

bindung mit dem Kathetersystem her {Abb. 5). Abb. 5: AnschiuB3 an den Druckdom.
Setzen Sie moglichst die empfohlenen Metall-

héhnchen {Abb. 2) ein. Verwenden Sie unter keinen Umstanden Metallhdhnchen mit kantigen Ver-
riegelungsflanschen. Diese sind véllig ungeeignet. Beim Festziehen der Verriegelung beschadigen die
scharfen Kanten sofort das Gewinde der Plastikmutter am Druckdom, welche sich nicht ersetzen lassen.
Wenn Sie den Druckdom anschiieBen, wie es in Abb. 5 dargestellt ist, dann ist der seitliche, freie Stutzen
des Dreiwegehahns zum Spulen verfligbar. Sowohl der Druckdom als auch der Katheter kann im
Bedarfsfall mittels einer hier angesteckten Spritze gespult werden.

VORSICHT: vor dem Spiilen des Druckdoms mit einer Spritze den Absperrhahn am anderen Dom-
anschiuf3 dffnen!

Als Schlauchkatheter eignen sich gut Polyethylenschiduche (PE).
Speziell zum erfassen "schneller” Drucksignale ist die Auswahl A

des richtigen Schlauchmaterials und deren Abmessungen wich- BE
tig. FUr eine kurvengtreue Ubertragung von der Druckquelle zum
Druckdom soliten Sie einen moglichst kurzen und steifen Kathe-
ter einsetzen. Gut geeignet sind PE-Katheter (1D = 1 mm, AD =
2 mmj. B oy
Den Katheter soliten Sie fixieren und nicht frei beweglich her- s g

umhangen oder herumliegen lassen. Bei rhythmischen Signalen
(arterieller Blutdruck) kann der Katheter oder Teile davon in
Schwingung gelangen, weiches zur Verfalschung der Druckkurve
fGhrt. Auch sind Erschiltterungen vom Katheter fernzuhalien. C
Erschiltterungen, bzw. jede Bewegung des Katheters fihrt zu
storenden Artefakten in der gemessenen Druckkurve.

Um "schnelle” Drucksignal kurvengetreu erfassen zu kbnnen ist
neben der richtigen Auswahl der Verbindungsteile (s.0.) auch
wichtig, daf3 das gesamte Transmisionssystemns blasentreie
gefulit ist. Ein kritischer Punkt sind die nicht sichtbaren "toten®
Bohrungen der Hahnkiicken (vergl. Abb. 8). Auch bei optimal
gewahltem Katheter kann das kleinste Blaschen, welches z.B.
unsichtbar im Hahnkicken des Dreiwegehahns versteckt ist, das Erfassen steiler Druckanstiege un-
moglich machen. Die Druckkurve istinsgesamt "verrundet” und bei abrupten Druckdnderungen erscheinen
Uberschwinger in der Druckkurve.

Abb. 6: Hahnstellungen des Dreiwe-
gehahns und die jeweiligen Durch-
lasse im Hahnkiicken.

HUGO SACHS ELEKTHRONIK - HARVARD aprARATUS GmbH  D-79232 March-Hugstetten Germany




o

w

)

"
i
e

ISOTEC Pressure Transducer Seite 5

Das blasenfreie Fillen des gesamten Systems kann auf unterschiedliche Weise erfolgen. Bel Einsatz des
Druckaufnehmers in einer Versuchsapparatur wird im Allgemeinen Nahridsung benuizt. Iny diesem Fall
kann die, unter Druck gesetzte Losung durch entsprechendes Umstellen der beiden Hahne direkt zum
Fillen benutzt werden. Ist dies nicht moglich, dann erfolgt das blasenfreie Fillen mittels einer Spritze,
welche am Seitenast des Dreiwegehahns angesteckt wird,

HINWEIS: wenn Sie Nahridsung zum Flllen verwenden, dann bedenken Sie, daf3 Nahridsung, speziell
dann, wenn die Apparatur im hellen Licht steht, ein guter Nahrboden fir Algenwachstum abgibt. Sie
sollten die Nahridsung spatestens am Ende des Experiments mit destilliertem Wasser aussplien. Wenn
Sie dies nicht beachten, dann werden Sie (ber kurz oder lang im Druckdom dunkle Ablagerungen
entdecken, welche sich durch Splilen nicht mehr entfernen lassen.

Beachten Sie beim Fuilen die unten vorgeschlagene Reihenfolge. Wenn Sie so vorgehen wie es unten
vorgeschlagen ist, dann werden zuverldssig auch die "toten” Bohrungen im Hahnklcken des Dreiwege-
hahns blasenfrei gefllit.

Filllen des Systems mittels der unter Druck stehenden Nihribsung:

» lsotec aus dem Halter entnghmen und mit der Hand halten; der freie Seitenast des Dreiwegehahns
sollie nach oben zeigen.

» Dreiwegehahn so einstellen, daf sich der Katheter mit Nahridsung filit {Abb. 6 A) und am Seitenast
des Dreiwegehahns ausflie3t.

» Dreiwegehahn so stellen, dafl3 der Katheter Verbindung zum Druckdom hat (Abb. 6 B).

« Druckaufnehmer drehen, daf der seitliche Anschiuf3 des Druckdoms mit dem Absperrhahn senkrecht
nach oben zeigh

» Absperrhahn dffnen. Der Druckdom sollte sich jetzt von unten nach oben blasenfrei flllen.

= Absperrhahn schlieBen, wenn alle Bldschen ausgespUlt sind. Bleiben kleine Blaschen hartnackig im
Druckdom zuriick, dann sollten Sie unter gleichzeitigem kiopfen auf den Aufnehmer weiter spiilen. Nicht
zu harten Gegenstand verwenden (Bleistift, Kugelschreiber, Griff eines kleinen Schraubenziehers 0.4.),
Druckdom nicht zerkratzen!

Flllen des Systems mit einer Spritze:

ACHTUNG: beim Fiillen des Druckdoms mit der Spritze, Uberdruck vermeiden! Yor dem Betatigen der
Spritze den Absperrhahn offnen!

Sie bendtigen eine geflllte Spritze mit LUER-Konus. Spritzengréf3e: 10 bis 20 mi. Zugelassenen Fllssig-
keiten beachten.

Fur das Fullen muf3 der, am Dreiwegehahn angeschiossene Schlauchkatheter am anderen Ende offen
sein bzw. hier austretende Fullflissigkeit muB3 frei ausfliefien kdnnen ohne daB dadurch ein hoher Druck
entsteht.

+ Isotec aus dem Halter entnehmen und mit der Hand halten.
¢ Absperrhahn offnen!

« Geflllte Spritze am offenen Seitenanschiuf3 des Dreiwegehahns anstecken und Dreiwegehahn so
einstellen, dal3 Verbindung zum Katheter besteht (Abb. 6 A).

» Mit der Spritze Hahn und Schlauchkatheter langsam fullen.
> ACHTUNG: vergewissern Sie sich vor dem néchsten Schritt: der Absperrhahn muf3 gedffnet sein!

e Druckaufnehmer so drehen, daf3 der seitliche Anschiu3 des Druckdoms mit dem Absperrhahn senk-
recht nach oben zeigt.

= Dreiwegehahn so umstellen, daf3 der Druckdom mit der Spritze gefullt werden kann {(Abb. 6 C).

s Jetzt den Druckdom langsam fillen.

HUGQO SACHS ELEKTRONIK - HARVARD appapaTUS GmbH  D-79232 March-Hugstetten  Germany
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ISOTEC Pressure Transducer Seite 6

» Absperrhahn erst schliefien, wenn alle Blaschen ausgespllt sind. Bleiben Kleine Blaschen hartnackig
im Druckdom zuriick, dann soliten Sie unter gleichzeitigem Klopfen auf den Auinehmer weiter spulen.
Nicht zu harten Gegenstand verwenden (Bleistift, Kugelschreiber, Griff eines kleinen Schraubenziehers
0.4.), Druckdom nicht zerkratzen!

= Dreiwegehahn in die MefBstellung bringen {Abb. 6 B).

5.2 MNullabgleich

Mit dem Nullabgleich (am verwendeten Brickenverstarker) werden Ungenauigkeiten des Wandlersystems
bei Druck = Null korrigiert. MeRfehler, verursacht durch unsachgemaB positionierten Druckaufnehmer
sollten nicht mit dem Nullabgleich korrigiert werden. Achten Sie deshalb darauf, daf3 der Druckaufnehmer
immer in der korrekien Héhe montiert ist. Die MeBstelle und der Druckaufnehmer sollten auf gleicher
Héhe sein. Eine zu tiefs Lage erhdht den MeBwert, eine hoéhere verringert den MeBwert.

Ein Nullabgleich ist vor jeder Messung durchzufithren und gegebenenfalls wahrend langeren Messungen
zu wiederholen.

Verstellen Sie den Dreiwegehahn so, daB der Druckdom mit dem offenen Seitenast des Dreiwegehahns
verbunden wird (Abb. 6 C). Damit wird ein Druckausgleich mit der umgebenden Atmosphire erreicht. Die
MefRmembrane wird entspannt. Uberpriffen Sie nun die Druckanzeige an threm Mefigerat bzw. an lhrem
Schreiber und stellen Sie im Bedarfsfall am entsprechenden Drehknopt (Null, Nullabgleich, Bridge
Balance, Zero 0.4.) nach. Beachten Sie dabei die Bedienungsanieitung des MeBgerats.

Der Nullabgleich ist damit erledigt. Bringen Sie nun den Dreiwegehahn wieder in die vorherige Mef3-
steliung (Abb. 6 B).

Beachten Sie, daf sich der Druckaufnehmer wahrend des Nullabgleichs in der Mef3position befindet.

5.3 Kalibrieren

ISOTC-Druckaufnehmer werden wahrend der Herstellung entsprechend den Angaben in den technischen
Daten werkskalibriert. Beim Kalibrieren im Finsatz wird die Empfindlichkeit der gesamten MeBkette
(Druckaufnehmer, Brickenverstarker, Druckanzeige-instrument, Schreiber) aneinander angepaf3t. Dies ist
unumgénglich notwendig, um exakte, auswertbare MeBergebnisse zu erhalten. Kalibrieren ist auch
wichtig, um etwa aufgetretene Geratefehler zu erkennen.

Zum Kalibrieren bendtigen Sie ein Drucknormal mit einem Einstelibereich von 0 bis etwa 100..300 mmHg.
Besonders gut hierzu geeignet sind die von HSE lieferbaren, bewéhrien Kalibriergerate KAL 84 H
(0 - 199,9 mmHg), KAL 84 SH (0 - 300,0 mmHg) oder der Druck-Kalibrator nach GAUER Typ 3687
{0 - 300 mmHg und 0 - 30 cmH,0).

Zum Kalibrieren wird am Druckaufnehmer an Stelle des Melidrucks der mit dem Kalibriergerat erzeugte
Kalibrierdruck appliziert. SchlieBen Sie dazu den Druckausgang des Kalibriergeréts am freien Ende des
Absperrhahnchens an. Filhren Sie zuerst einen Nullabgleich durch und applizieren Sie dann einen
definierten Druck, z.B. 100 mmHg. Uberpriifen Sie sodann die erhaltenen Ausschiage an der Druck-
anzeige bzw. am Schreiber und fiihren Sie - wenn notwendig - entsprechende Verstérkungs-Korrekturen
durch. Gehen Sie dabei so vor, wie s in den Gerdte-Bedienungsanleitungen beschrieben ist,

Uberpridten Sie nach durchgefihrter Kalibrierung, ob das Transmisionssystem noch frei von Luftblaschen
ist. Im Zweifelsfalle sollten Sie das System nochmals durchspilen um evtl. ins System gelangte Luft
auszuspiilen,

HUGO SACHS ELEKTRONIK - HARVARD apParaTUS GmbH  D-79232 March-Hugstetten  Germany
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5.4 Wartung und Pflege

O

Da der Druckdom des ISOTEC-Druckaufnehmers fest mit dem Mefkopf verbunden ist und nicht ausge-
tauscht werden kann, ist der Pflege den Domes besondere Aufmerksamkeit zu widmen.

2

* Druckdom und Hahnchen regeimafig, nach jedem Experiment mit destilliertern Wasser spulen.

+ In den Druckdom eingedrungenes Blut méglichst sofort ausspulen. Nicht warten, bis es sich an der

”/% Wandung festgeseizt hat. Wenn nitig benutzen Sie zum Ausspillen ein mildes Detergenz oder eine
’ Losung mit Labor-Reiniger, z.B. RBS-35 oder MUCASOL.

s} * AuBere Verschmutzung am Druckaufnehmer und auch am AnschiuBkabel sollten Sie z.8. mit einem mit
2/

Reinigungslosung (s.0.) angefeuchteten Tuch, einer Mullkompresse oder etwas ahnlichem abwischen.
» Darauf achten, daB keine Fliissigkeit in das Gehause des Aufnehmers sindringt.
» Den durchsichtigen Druckdom nicht trocken abreiben, Sie wirden ihn zerkratzen.
= = ACHTUNG: den Druckaufnehmer keinesfalls in Flissigkeit eintauchen!

2 & Technische Details

= 6.1 Aufbau und Funktion des MeBkopfs

L2

~ Der I1SOTEC-Druckaufnehmer besitzt ein piezoresistives Sensorsystem. Grundlage ist eine geatzte

- Siliclum-Membrane in welche eine Wheatstonsche Brickenschaltung eindiffundiert ist. Desweiteren sind

“a) auf dem Siliciumchip verschiedene Widerstande vorhanden, welche fir die Korrektur von Linearitat und
Temperaturverhalten notwendig sind. Der Sensor wird wahrend der Herstellung per Laser auf die

o garantierten Daten abgeglichen.

n}

Der eigentliche Sensor befindet sich unter der weiBen Flache im Druckdom. Die elektrischen Anschlisse

) sind als dinne Steckerstifte ausgebildet und ragen nach unten in das Gehauseinnere. Die elektrische

’ Isolation zwischen Sensormembrane und Fliissigkeit im Druckdom wird durch eine hochisolierende, dinne

. Plastikhaut sichergestellt. Der Zwischenraum zwischen Plastikhaut und Sensormembrane ist mit Silizium-

) paste ausgefillt. Damit wird eine verzégerungstreie Druckibertragung zur Membrane erreicht, welches
die guten dynamische Eigenschaften des Aulnehmers begrinden.

6.2 Amplituden-Frequengang so re88ure (mmHig)
) In Abb. 7 ist das Frequenzverhalten des ISOTEC- '
Druckaufnehmers dargestellt. Die Messung wurde 140
Py mit einem PE-Schlauchkatheter, Innendurchmes- 120
ser 1D=0,9 mm, Auflendurchmesser AD=2 mm, 1o
Lange L=60 cm durchgefihrt. Es waren Hahnchen a0
im Einsatz, wie es in Abb. 5 dargestellt ist. Bei der 80
Messung wurde peinlich darauf geachtset, daf
P keine Blaschen im System verblieben sind. Aus
der Kurve ist zu ersehen, dal3 die im Drucksignal
enthaltenen Fregquenzen von 0 bis etwa 10 Hz 1 1
%} ohne groBBe Amplitudenfehier erfaldt werden. Die Froguency (Hz)
’ Kurve steigt dann steil an erreicht bei 23 Hz sein
,,' Maximum und fallt dann steil ab. Frequenzanteile Abb. 7: Amplituden-Frequenzgang des 1SOTEC-
2} {ber 50 Hz sind praktisch nicht erfafibar. Druckaufnehmers mit Schlauchkatheter.
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6.3 Elektrischer Anschiuf

roATE A
Loulol

MeBkopf Steckadapter

SCHIEN

il ot

=

ANBIZRT von Rnten In des Gobkuse Anaieht von Kapelseits

Abb, 8: Elektrischer AnschiuB des ISOTEC-Druckaufnehmers. Auf Wunsch kann ein anderer
Stecker montiert sein.

In Abb. 8 ist das AnschluB-Schaltbiid des ISOTEC-Druckaufnehmers dargestellt. Der MefBkopf mit
Druckdom und Sensorelement ist via vier Steckerstifte am Steckadapter angesteckt. Am anderen Ende
des AnschiuBkabels {ca. 3.5 m lang, abgeschirmt) ist der, an Ihren Brickenverstérker passende Stecker
angeldtet. Normalerweise, wenn nichts anderes vereinbart wurde, ist ein &-poliger Binder Miniatur-
Rundstecker montiert. Im Anhang ist eine ganze Palette anderer Stecker und die zugehorige Kon-
taktbelegung fiir verschiedene Hersteller von Briickenverstarkern zusammengefalt. im Notfall kdnnen Sie
nach diesen Angaben den fir Ihren Brickenverstarker passenden Stecker selbst anidten oder von einem
Fachmann installieren lassen,

ACHTUNG: Anschlisse fir Speisespannung und Signalausgang nicht vertauschen! Bei vertauschten
Anschlissen funktioniert zwar der Druckaufnehmer aber die technischen Daten sind nicht gewahrleistat.
Insbesonders die Empfindlichkeit, und die Temperaturstabifitat des Nullpunkts und der Empfindlichkeit
sind dann schlechter als in den technischen Daten angegeben.

Die genauen Werte der vier Widerstande des Sensorelements im DruckmeBkopf sind nicht exakt
spezifiziert. in den technischen Daten sind jedoch die ungefihren Werte angegeben.

HINWEIS zur Polaritat: Falls nach dem austauschen des Steckers der Ausschlag am verwendeten
Brickenverstarker in die falsche Richtung geht, sollten Sie entweder die beiden Leitungen tir die
Speisespannung (+ und -) oder fir das Signal {+ und -} tauschen.
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7 Fehler, Ursache und Fehlerbeseitigung

Fehler, Storung

Beim ersten Benutzen ist am ver-
wendeten MeBverstarker kein Nufl-
abgleich mbghch:

Die Nullabweichung ist sehr grof
und 1aBt sich nicht vollstandig ab-
gleichen:

Der Nulipunkt ist instabil. Die Sta-
bilitat ist schiecht und entspricht
nicht den technischen Daten:

Die Signalkurve ist unruhig und
"verwackelt’:

Die Signalkurve ist verrundet, er-
wartete "schnelle” Druckanstiege
oder Druckabfalle sind abgeflacht:

In der Druckkurve erscheinen bei
abrupten Druckanderungen  un-
erwartete "lUberschwinger”:

s

@

@

@

°

®

Fehlerursachen Fehlerbeseitiqung

Eventuell faische Steckerbelegung, anhand des verwendeten
Briickenverstarkers Uberprifen.

Steckverbindung des Mefkopfs ist nicht in Ordnung, evtl. sind
die Kontakistifte verbogen.

im Druckdom ist durch geschlossene Hahnchen Uberdruck
vorhanden. Mindestens ein Hahnchen ffnen, damitim Druck-
dom Atmosphéarendruck herrscht,

Der Druckmefkopf ist groBen Temperaturschwankungen aus-
gesetzt; z.B. durch den Stranl einer Gluhlampe oder durch
direkie Sonnenbestrahlung oder durch vorbeistreichenden
kaiten Luftzug oder...

£s ist Feuchtigkelt in die Steckverbindung des MeBkopfs ein-
gedrungen; 2.B. heim Spilen oder Reinigen. Zur Abhilfe soll-
ten Sie den MefRkopi vom Steckadapter abnehmen und alle
Teile sorgfaltig trocknen. ACHTUNG: Steckerstifte im Melkopt
nicht verbiegen!

Der Mefl3kopf bzw. die Druckmembrane wurde durch Spilen
mit unzuldssigen Fllssigkeiten beschadigh.

Wenn der Fehler nach dem Installieren eines anderen Stek-
kers auftritt, dann besteht der Verdacht, daf3 die AnschluBlei-
twngen fur Speisespannung und Signal vertauscht wurden.

£s sind Wackelartefakie des Senlauchkatheters vorhanden.
7ur Abhilfe den Schiauchkatheter fixieren.

Transmisionssystem {Schiauchkatheter, Hahne, Druckdom) ist
nicht blasenfrei gefilit.

Sehlauchkatheter ist nicht gut geeignet (zu weiches Material,
zu grofes inreniumen, zu dinnes inneniumen, zu 1ang)

Transmisionssystem (Schiauchkatheter, Hahne, Druckdom) ist
nicht blasenfrei geflit.

HUGO SACHS ELEKTRONIK - HARVARD aPPARATUS GmbH  D-79232 March-Hugstetien
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g CE-Konformitat .
b 1 Das vorliegende Produki und Zubehor entspricht den Anforderungen der Niederspannungs-

- richtlinie 73/23/EWG sowie der EMV-Richtlinie 89/336/EWG und sind entsprechend mit dem

- CE-Zeichen versehen. Fir die Normkonformitat sind beim Betrieb die Ausfhrungen der
w% vorliegenden Anleitung zwingend zu beachien.

49 Technische Daten

&
\\;&{ﬁ

&

R

&

Nullpunktfehler:

Temperatur-Koeffizienten:
Nulipunkt:

Empfindlichkeitsfehler:
Nulipunktfehler ber die Zeit:

Betriebstemperatur:
Lagertemperatur.
Volurmensverschiebung:
Eingangswiderstand:
Ausgangswiderstand:
Leckstrom:

- MeRbereich: -50 bis +300 mmHg
2 Uberlastbarkeit: -500 bis +5000 mmHg
- Empfindlichkeit: 5 pV/V/mmHg
P Genauigkeit: <*1,5 % der Anzeige oder £1 mmHg (der grdfere Wert gilt, als
- resultierender Gesamtfehler der Einzelfehler in Linearitat, Hyste-
» rese, Wiederholbarkeit und Empfindlichkeit)

- Briickenspeisespannung: 5 - 10 Volt DC oder AC (bis zu 5 kHz) max.

+30 mmHg, max.

+ 0,25 mmHg/°C, max.
+0,08%/°C, max.

=1 mmHg/8h, max

10 bis 40 °C

-25 bis +70 °C

<0,04 mm*/100 mmHg
>500 Ohm

<300 Ohm

<10 uA Wechselstrom bei 115 Volt, 60 Hz

HUGO SACHS ELEKTRONIK - HARVARD apparaTUs GmbH  D-79232 March-Hugstetten
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ISOTEC Pressure Transducer

10 Anhang, Stecker und Ansch%uBbelegungen
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Umrechnungstabelle flir DRUCK-EINHEITEN / Conversion Table for PRESSURE units
mmHg kPa i, O mbar at 22
(Torr) {kNfmh) (S (kg/om?) binty
1 09,133 138 1,33 0.0014
2 0.287 272 2.67 00027
3 9,400 40,8 4,00 3.0041
4 9,53 54.4 5.33 09,0054
8 0.667 58,0 6,67 4,0068
g 0.800 8.0 0,0082
7 0,833 9.33 0.0095
3 1.087 1087 0,0109
g 1,200 12.00 0.0122
10 1333 00136
20 2.668 06,0272
3G 4,000 0,0408
40 5333 (,0544 ]
50 5.666
80 7,999 H
70 9,333
80 16.668
¢ 11,9939
100 13,332
Ry 15,898
140 18,685
160 21.202
180 23.968
2040 26,664
250 4,834
300 S0t
i, O om0 rmmiyg kPa PS5
(mmwWS} {cmWs) (kN/m?) (b/in®)
, 51 0.0098
3 0.3
4 4.4
5 2.5
3 o3
7 0.
9
2 1,47
3 221
4 2,94
g 4.1
7 5,13
8¢ a 5,88 ;
50 g 5,652
100 10 736
120 12 9.83
140 14 10.30
180 16 177
180 ] 13.24
200 20 1471 19673 1,961
220 22 16,18 2157.5 21578
240 2 17.65 23538 2.3536
250 26 13 25497 2.5497
280 28 &0 27458 7458
300 30 L7 29429 2,5420 0,42687
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