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Kurzbetriebsanleitung

Schittelthermostat und Zubehr heim Auspacken auf eventuelle Transport-
schaden Uberpriifen und gegebenenfalls Spediteur oder Post benachrichtigen.

Gerate gemafl Abschnitt 6 zusammenbauen bzw. komplettieren.

AnschluB der Schlauchverbindungen an den Pumpenstutzen bei MT 20 § und
MS 20 S.

Ohne auBeren Verbraucher: Pumpenstutzen mit dem mitgelieferten Perbunan-

schlauch kurzschlielen.

Mit 8uBerem Verbraucher: Schlauchverbindungen zum Verbraucher herstellen.

Schlauchanschlisse mit Schlauchklemmen gegen Abrutschen sichern.

Wenn in Umgebﬁng der Raumtemperatur gearbeitet wird, externe Kihlung gemai

Abschnitt B anschlieRen.

Nur entkalktes Wasser (Abschnitt 5) verwenden. Gerdt bis 2 cm unterhalb Deck-
platte fillen.

Netzspannung mit Angaben auf dem Typenschild vergleichen. Netzstecker einstec-
ken.

Thermostat am Netzschalter einschalten (griine Lampe leuchtet auf).

Sicherstellen, daB bei AnschluB eines &uBeren Verbrauchers durch dessen Auffiil-
lung das Niveau im Thermostaten nicht unzulissig sinkt.

Bei Thermostat MT gewiinschte Temperatur am Drehknopf einstellen.

Hat die Temperierflissigkeit den eingestellten Sollwert erreicht, beginnt die
Kontrollampe "Heizung" zu blinken. Betriebstemperatur am Kontroll-
thermometer Oberprifen. Notfalls Temperatur nachstellen.

Bei Thermostat MS zeigt das Digitalthermometer jeweils die aktuelle Bad-

temperatur an.

Zur Temperatureinstellung Taste dricken, dadurch wird die digitale An-
zeige von "Badtemperatur" auf "Sollwertanzeige" umgeschaltet. Jetzt mit
Drehknopf »~ ¥~ gewlinschte Temperatur einstellen. Dazu muB der Wahlschalter
auf +# stehen. Bel Betrieb bei einer Festtemperatur (25, 35, 37 oder 56°C)
diese anwahlen. Evtl. mit einem kleinen Schraubenzieher nach- justieren.

Hat die TemperierflUssigkeit den eingestellten Sollwert erreicht, beginnt die
gelbe Kontrollampe "Heizung" [B] zu blinken. Nach der Einschwingzeit zeigt das
Digitalthermometer die vorher eingestellte Badtemperatur an.
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Betriebssicherheit

Der Thermostat hat die Klasse | W. Er darf nur mit nichtbrennbaren
Flissigkeiten (siehe auch Abschnitt 5) betrieben werden.

ACHTUNG

Teile der Badabdeckung kiinnen bei hdheren Betriebstemperaturen Ubertempe-

raturen dber 60°C annehmen! Die Vor- und Riicklaufrohre der Pumpen erreichen
die Betriebstemperatur.

Inbetriebnahme der Schiltteleinrichtung

Gewiinschtes Tablar einsetzen.
Schittelhub nach Offnen der Abdeckklappe einstellen.

Schittelfrequenz einstellen. Eine Verstellung wihrend dem Schiittelbetrieb ist
jederzeit moglich.

Schittler durch Einschalten des Netzschalters (grine Lampe leuchtet auf) in
Betrieb nehmen.
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2. Tabellarische Ubersicht

Diese Thermostate entsprechen den Anforderungen von DIN 12879

Technische Daten
Arbeitstemperatur-
bereich

ohne Wasserkiihlung
mit Wasserkihiung

Betriebstemperaturbe-
reich (mit Fremdkiihiung)

Temperatureinstellung

Festtemperaturen

Kclntl;olithermnmeter

Temperaturfihler/
Regelverhalten

Temperaturkon-
stanz (bei 70°C)

Heizleistung

Klasse nach
DIN 12879

Forderstrom
(Pumpenleistung)/
Férderdruck
Fillvolumen
Badflissigkeit
5...100°C
unterhalb 5°C

Schittelkorb/-tiefe

(°C)

(°C)

(mm)

MS 20 §

25...100
20...100

~-20...100

digital mittels Zehngang-
potentiometer und
numerischer Anzeige,
Aufldsung der Anzeige
0,1°C, Potentiometer

ca. 0,03°C

25, 35, 37, 56

eingebautes Digitalthermao-
meter 0,1°C Aufldsung
Absolutgenauigkeit besser
0,3% vom Bereich
Platinwiderstandsthermo-
meter Pt 500/PID

+ 0,01

MT 20 S

analog

AuflBsung
ca. 0,3°C

ET 031: 0/looeC
Teilung 0,5°C

PTC/proportional

+ 0,1

automatische Anpassung nach Bedarf 0...2 kW

Klasse 1 W

8 1/min bei Féirderhthe 0 /

0,15 bar (1,5 mWws)

14,0 - 20,0

entkalktes Wasser

Wasser / Mono&thylenglykol-Gemisch 1:1

280 x 270 / 160
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Technische Daten
Nutzbare FlUssig-
keitshihe
Schittelbewegungen
Schiittelhub
Grundflache/Hhe
Gewicht

Netzanschluf'
Funkstdrgrad

Bestell-Nr.
220 - 240v,
50/60 Hz

MS 20 S

(mm)
(1/min)
(mm)
(mm)

(kg)

220 - 240 V, 50/60 Hz

130
0...200

0...40

MT 20 5

350 x 540 / 400

25,5

1,2 kW

Schutzklasse 1 nach VDE 0100

LCS 004

N

LCS 003
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Kontrollthermometer Abdeckklappe

(nur bei MT)

Schiittelfrequenz-
einsteller

Netzschalter
Schiittler

Digitalanzeige

Ist-Sellwert-
Taster

Kontrolleuchte
"Heizung"

"Entsperren”

Temperaturein-
stellung

Netzschalter
Thermostat

Arretierungszapfen

Schilttelkorb

/—Schﬁttelhubeinsteliung
/—Mikmschalter

/—Justierpotentiumeter

| ——————F esttemperaturen
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3.1.1

3.1.2

3.2

3.3

4.1

4.2

Prinzipieller Aufbau

Diese Betriebsanleitung gilt fiir 2 Schiittelthermostate mit unterschiedlicher
Thermostateneinheit:

Schiittelthermostat MT 20 §

mit MT-Thermostateneinheit, welche die Temperaturregelung und die Umwélz-
pumpe enthalt. Der MT arbeitet mit einer vollelektronischen P-Regelung mit
Triacperiodengruppenschalter. Die Temperatureinstellung erfolgt Ober ein
Patentiometer mit Einstellskala. Die Badtemperatur kann an einem Glas-
kontrollthermometer abgelesen werden.

Schilttelthermostat MS 20 S

mit MS-Thermostateneinheit, welche die Elektronik sowie die Umwalzpumpe
enthalt. Eingebautes Digitalthermometer mit 0,1°C Aufldsung und digitale
Sollwerteinstellung mittels Zehngangpotentiometer und numerischer Anzeige.
Variabler Bereich ~-20 bis 100°C und 4 Festtemperaturen. Vollelektronischer
stetiger PID-Regler mit Triacperiodengruppenschalter.

Beide Typen sind auf einem 20 | Edelstahlbad aufgebaut. Um einen platz-
sparenden Aufbau zu ermdglichen, wurde der Schiittelantrieb auf der Badbriicke
hinter der Thermostateneinheit angeordnet. Der Schilttelkorb kann mit
verschiedenen Tablaren, die an die verwendeten BehéltergrbBen und Bauarten
angepaBt sein missen, ausgerlstet werden. Die wesentlichen Kenndaten der
Gerdte sind in der Tabelle auf Seite 4 zusammengestellt.

Ein Temperaturbegrenzer schaltet bei Uberhitzung des Heizkérpers infolge Troc-

kengang Heizung und Pumpe allpalig ab. Vorsicht, die Heilzktrpercherflache kann
(insbesondere bei vollkommenem Trockenlauf) Temperaturen bis 250°C annehmen!

sicherheitseinrichtungen

Seit dem 01.05.1979 besteht fir Labor-Thermostate die DIN-Norm 12879, die
den Titel trégt: "Flissigkeitsthermostate. Allgemeine und sicherheitstechnische
Anforderungen.” In dieser Norm werden Sicherheitseinrichtungen festgelegt und
Thermostate in Klassen unterschiedlicher Sicherheit eingeteilt.

Warum kann von einem Thermostat eine Gefahr ausgehen?

. Thermostate sind mit Heizkérpern ausgeriistet, die der Temperierfllissigkeit
die notwendige Heizenergie zufiihren. Bei Versagen der Termperaturregelung
oder bei zu geringem Flissigkeitsniveau kann der Heizkdrper Temperaturen
annehmen, die insbesondere in Kombination mit brennbaren Temperier-
flissigkeiten zu einem Laborbrand flhren kénnen.
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4.3

5.1

2. Bel Verwendung des Thermostaten als Umwilz-Thermostat kann durch
Schlauchbruch heiBe FlUssigkeit austreten und zu einer Gefahr fir Personen

und Material werden.
Die Klassifizierung von Thermostaten héngt daher davon ab, ob
o nichtbrennbare oder brennbare Temperierfliissigkeiten verwendet werden

0 beaufsichtigter oder unbeaufsichtigter Betrieb vorliegt.

Die in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Gerite haben die Klasse | W. Sie
sind ausschlieBlich

o flr nichtbrennbare Temperierfliissigkeiten geeignet, d.h. vorzugsweise fir
Wasser, fir den Betrieb in der Nihe des Nullpunktes ist auch das nicht-
brennbare Gemisch Wasser-Monodthylenglykol (siehe Abschnitt 5) verwendbar.

Wichtiger Hinweis

Auch bei Klasse | W ist der Betreiber nur gegen solche Gefahren geschiitzt, die
aus Uberschreiten der Temperatur und Unterschreiten des Niveaus resultieren.

Weitere Gefahrenquellen kénnen sich aus der Art des Temperiergutes ergeben,
z.B. bei Uber- oder Unterschreiten gewisser Temperaturschwellen oder bei Bruch
des Behalters und Reaktion mit der Temperierflissigkeit usw.

Alle mbéglichen Félle zu erfassen, ist nicht miglich. Sie bleiben weitgehend im
Ermessen und unter Verantwortung des Betreibers gestellt.

Badflissigkeiten und Schlauchverbindungen

Entsprechend den Ausfiihrungen von Abschnitt 4 diirfen ausschlieBlich nichtbrenn-
bare Flissigkeiten verwendet werden.

Die Einsatzbereiche der Badfllssigkeiten und Schliuche sind allgemeine Angaben,
die durch den Betriebstemperaturbereich des Gerites eingeengt werden k&nnen.

Badflissigkeiten

Einsatzbereich 5...100°C

Entkalktes Wasser verwenden. Verdampfungsveriuste hei hsheren Temperaturen

ausgleichen. Verluste kdnnen durch Verwendung geeigneter Badabdeckungen ver-
mindert werden (siche Zubehtr, Seite 14).

Temperaturen in der N&he des Nullpunkies und tiefer:
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5.2

6.1

Gemisch Wasser-Monodthylenglykel, bevarzugt Glycoshell P 300, im Verhaltnis 1:l

verwenden.

Einsatzbereich -30...100°C Ultra-Therm G 100
Siedepunkt rio°C Best.-Nr. LZB 009
Viskositat bei 20°C 4 mm? /s

Nichtbrennbar

Bei langerem Arbeiten bei hiheren Temperaturen sinkt der Wasseranteil. Damit
nahert sich das Gemisch den Eigenschaften des reinen Glykols und wird damit

brennbar (Flammpunkt 128°C). Es muB daher von Zeit zu Zeit das Mischungsver-

haltnis z.B. mittels Dichtespindel und Vergleich gegen Originalmischung geprift
werden.

Schlauchverbindungen (Meterware)

Perbunanschlauch Bestell-Nr.: RKJ 011

9 mm lichte Weite. Einsatzbereich bis 120°C.
Flr Wasser und Wasser-Glykol-Gemisch.

Silikonschlauch {per Meter) Bestell-Nr.: RKJ 037

4 mm lichte Weite. Einsatzbereich bis 120°C.
Fir Wasser und Wasser-Glykol-Gemisch.

Schlduche mit Schlauchschellen gegen Abrutschen sichern.

Auspacken, Zusammenbau und Aufstellen.

Die sorgféltige Verpackung schlieBt Transportschiden weitgehend aus. Sollten
wider Erwarten Schaden an dem Gerat erkennbar sein, muB der Spediteur oder
die Post benachrichtigt werden, damit eine Uberprifung erfolgen kann.

SerienméaBiges Zubehiir

1 m Perbunanschlauch
Kontrollthermometer ET 031: 0...100°C (nur MT 20 S)
Betriebsanleitung, Garantiekarte

(Bitte senden Sie die Garantiekarte sorgfaltig ausgefiillt innerhalb 14 Tagen an
uns zurlick.)
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Zusammenbau und Aufstellen

Aufstellen der Gerdte zweckméaBigerweise so, daB die L&ngsseite nach vorn weist.
Wird kein 8uBerer Verbraucher angeschlassen, missen die Pumpenstutzen an der

Geraterlckseite durch den mitgelieferten Perbunanschlauch kurzgeschlossen
werden.

AnschluB von duBeren Verbrauchern

Schlauch mit serienm&Big vorhandenen Pumpenstutzen verbinden. Druckstutzen
links {von hinten gesehen), Riicklaufrohr rechts. Falls notwendig, Reduzieroliven
verwenden. Flr die zuverldssige Thermostatisierung des angeschlossenen Gerdtes
ist ein ausreichender Forderstrom notwendig. Insbesondere, wenn sehr geringe
Querschnitte verwendet werden, kann sich infolge des geringen Firderstromes ein
Temperaturgefélle zwischen Bad und &uBerem Verbraucher einstellen. Die
Badtemperatur ist dann entsprechend zu erhdhen.

Schlduche mit Hilfe von Schlauchklemmen gegen Abrutschen sichern.

Kiihlung der Thermostaten

Infolge der geringen Reibungswidrme der Pumpe kann schon dicht (ca. 5°C)
oberhalb Raumtemperatur chne Kihiung gearbeitet werden. Fir tiefere Tempe-
raturen muB eine Kihlung benutzt werden. Hierzu kann die serienmBig ein-
gebaute Kihlschlange benutzt werden.

Folgende Kihlméglichkeiten kommen infrage:

Bis 20°C:

Wasserleitung; auf mdglichst sparsamen Verbrauch achten.

Bis -20°C:

Je nach Temperatur Durchlaufkihler DLK 5 / DLK 15 / DLK 30 verwenden.

Unbedingt Wasser-Glykol-Gemisch (Verhéltnis 1:1) einfiillen!

Isolierte Silikonschlduche (Bestell-Nr. LZS 001) zur Verbindung zwischen Zu- und
Ricklaufstutzen der Pumpen einerseits und AnschluBoliven Durchlaufkiihler
andererseits verwenden.

Soll ein &uBerer Verbraucher temperiert werden, so muf folgende Reihenfolge
gewahlt werden:

Thermostat - Verbraucher - Durchlaufkihler - Thermostat.
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Inbetriebnahme

Fillen

Entsprechend Abschnitt 5 Flllung mit entkalktem Wasser oder Wasser-Glykol-
Gemisch vornehmen. Allgemein gilt, daB die Thermostate maximal 2 cm
unterhalb Deckplatie zu fillen sind.

Wahrend des Betriebes mul der HeizkGrper unter allen Umst&nden mit Fliissig-
keit bedeckt sein! Es muB darauf geachtet werden, daB bei AnschluB eines
duBeren Verbrauchers bei Inbetriebnahme des Thermostaten durch Auffiillen des
Verbrauchers das Flissigkeitsniveau nicht unzuldssig absinkt. Evtl. Flissigkeit
nachflllen, bis das richtige Niveau erreicht ist.

Ein Abdecken des Bades kann mit Hilfe einer Giebelhaube auch bej bestlicktem

Bad erfolgen. Dies ist insbesondere bei hiheren Temperaturen empfehlenswert.

Gerdt nur an geerdete Steckdose anschlieBen, Angaben auf dem Typenschild mit
der Netzspannung vergleichen.

Sicherstellen, daB chne &uBeren Kreislauf die Pumpenstutzen kurzgeschlossen sind.
Netzschalter des Thermaostaten einschalten. Die grine Kontrollampe leuchtet auf.

Bei MT-Thermostateneinheit an Drehknopf mit unterlegter Temperaturskala die
gewlnschte Badtemperatur einstellen. Je nach dem, ob die angewdhite Tempe-
ratur Uber oder unter der Ausgangstemperatur liegt, brennt die gelbe Lampe
"Heizung" [[f] dauernd oder sie leuchtet nicht, da mit der Kihlung zundchst auf
die gewilinschte Temperatur abgekihlt wird. Erreicht die Badtemperatur den
eingestellten Wert, so beginnt die Lampe "Helzung" zu blinken. Die vor-
gegebene Temperatur wird mit einer Temperaturkonstanz von besser als + 0,1°C
geregelt.

Unter Beobachtung des Kontrollthermometers ist zu priifen, ob die Badtempe-
ratur mit dem gewlinschien Sollwert {bereinstimmt, evtl. muB der Sollwert
nachgestellt werden.

Bel der Thermostateneinheit MS zeigt die Digitalanzeige die momentane Bad-
temperatur an. Drehschalter fur ¥ oder Festtemperaturen (25, 35, 37 und
56°C) auf & stellen. Taster @ dricken, jetzt erscheint der eingestellte
Sollwert auf der Digitalanzeige. Einstellen der gewlinschten Temperatur mit
Drehknopf »~*~ {10-Gangpotentiometer). Danach Taster wieder loslassen, es
erscheint wieder die aktuelle Badtemperatur in der Anzeige.

Unabh&ngig von der Einstellung des Drehknopfes»¥~kinnen die Festtempera-
turen direkt angewdhlt werden. Mit einem kleinen Schraubenzieher kénnen die
Festtemperaturen durch eine Offrung oberhalb des Drehschalters verstellt
werden. Bei Betdtigung der Taste werden auch die Festtemperaturen
angezeigt.

Bei Erreichen der eingesteliten Temperatur beginnt die gelbe Kontrollampe
"Heizung" zu blinken. Nach der Einschwingzeit zeigt das Digitalthermo-
meter die vorher eingestellte Temp_eratur an.
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Schiitteleinheit

Erforderliches Tablar bestlicken und in Schittelkorb einh&ngen. Die vier
Arretierungszapfen sollen sicher einrasten.

Klappe an Schidtteleinheit 6ffnen und Schiittelhub nach Ldsen der Rinde]-
schraube einstellen. Dabel schaltet der Motorantrieb auch bei eingeschaltetem
Netzschalter automatisch aus Sicherheitsgrinden ab.

Sollte sich der Antrieb in einer unglnstigen Stellung befinden, die eine
Hubverstellung erschwert, so kann man bei eingeschaltetem Netzschalter mit
einer kurzen Betdtigung des Mikroschalters an der rechten Seite (unter der
Klappe) den Antrieb in eine glnstigere Position bringen.

Netzschalter an der Schiitteleinheit einschalten. Griine Lampe leuchtet auf.

Schittelfrequenz mit Potentiometer einstellen.

Ansprechen des Sicherheitskreises

Folgende drei Storfalle sind denkbar:

1. Der Thermostat wird ohne Badflissigkeit oder bel zu geringer Fillhdhe
(Heizkdrper ist teilweise frei) in Betrieb genommen.

2. Wahrend des Betriebes, besonders bei hohen Temperaturen, sinkt der
Flissigkeitsstand unzuldssig. Der gleiche Fehlerfall kann durch
Sechlauchbruch und Auspumpen auftreten.

3. Die Regelung versagt; es kommt zum Dauerheizen. Die Flissigkeit wird
zum Siedepunkt aufgeheizt und verdampft.

In allen auftretenden Fillen spricht der Sicherheitskreis an, wabei Ober einen
eingebauten Temperaturfihler die Oberfldchentemperatur des Heizkérpers
gemessen und bei Uberschreiten eines Grenzwertes der Thermostat ausgeschaltet
wird. Nach DIN 12879 wird diese SchutzmaBnahme als Uberhitzungsschutz
bezeichnet. Da die Oberflachentemperatur des Heizkiirpers hierbel (insbesondere
beim vollkommenen Trockenlauf) hohe Temperaturen (bis 250°C) anmehmen kann,
darf der Thermostat nur mit Wasser oder Wasser-Glykol-Gemisch betrieben
werden. Anderenfalls .ist nicht sichergestellt, dal es nicht trotz der
SicherheitsmaBnabhmen zum Entflammen kommt.

Spricht der Sicherheitskreis an, wird der Thermostat allpolig (Heizung und
Pumpe) abgeschaltet, der Knopf "Entsperren" springt ca. 3 mm heraus. Das
Auslisen des Sicherheitskreises ist zusdtzlich daran zu erkennen, daB bei
eingeschaltetem Gerét (grline Leuchte brennt), die gelbe Heizungs- :
kontrolleuchte trotz Hoherstellen des Sollwertes nicht zum Aufleuchten ge-
bracht werden kann. Der Thermostat kann erst wieder gestartet werden, wenn:
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1. der Fiihler am Heizkdrper unter 60°C abgekihlt ist

2.  die Stfrursache beseitigt ist (mangelnde Fiillhéhe,
defekter Regelkreis, Schiauchbruch), und

3. der Entsperrknopf gedriickt wird (fest driicken!).

Hierdurch wird vermieden, daB sich der Thermostat z.B. durch Absinken der
Ternperatur (und damit vermeintlichem Beheben der Stérung) selbsttétig wieder
zuschaltet.

Instandhaltung

LAUDA Thermostate sind fur jahrelangen Dauerbetrieb aus‘gelegt. Sie bedirfen
keiner regelméafigen Wartung. Verunreinigte Temperierflissigkeit sollte Uber den
AblaBhahn entleert und erneuert werden.

Ausbau der Schiittlerantriebseinheit

Netzstecker ziehen! Ausbau sollte nur durch Fachkraft erfolgen, da elektrische

Verbindungan geldst werden milssen. Klappe &ffnen. Abdeckblech entfernen (3
Schrauben losen). Die beiden Schrauben fiir das Gehduse der Schitteleinheit sind
dann zugdnglich. Geh8use etwas anheben und Netzkabel zum Thermostaten lésen.
Gelenkbolzen an Schittelkorb herausmehmen. Die vier Imbusschrauben

herausdrehen. Dann kann Antriebseinheit nach oben abgenommen werden.

Ausbau des Thermostaten

Vorgehen wie bel 11.] um Netzverbindung zum Thermostaten zu tremnen. Haube
des Thermostaten abnehmen. Schlauch von Pumpe abziehen. Die vier Sehrauben,
mit welchen der Thermostat auf der Deckplatte befestigt ist, l&sen.

Zustandig fir Serviceangelegenheiten: Herr Schillinger (Durchwahl 12])

Wir stehen lhnen fir Rickfragen, Anregungen und Kritik jederzeit zur Verfiigung.

LAUDA DR. R. WOBSER
GMBH & CO. KG
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11. Instandhaltung

Thermostat
Haube

Gelenk-
bolzen

Geh&usebe-
festigung

Inbusschraube

Netzkabel

Abdeckblech
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Zubehir fiir Schiittelthermostate MT 20 S und MS 20 §

Tablare fir LAUDA Schiittelthermostate

Material rostfreier Edelstahl. Leicht auswechselbar. Die Erlenmeyer-Kolben sind durch
Federrastung gegen Aufschwimmen gesichert.

Tablar fur 20 Erlenmeyer-Kolben 50 ml UG 078
Tablar fiir 14 Erlenmeyer-Kolben 100 ml us 079
Tablar fur 9 Erlenmeyer-Kolben 200/250/300 mi UG 08B0
Tablar fiir 5 Erlenmeyer-Kolben 500 ml UG 08)
Tablar fir 99 Reagenzgldser 14...18 @ UG 082

(110 mm eintauchend)

Tablar fur 99 Reagenzgldser 14...18 f UG 083
(B0 mm eintauchend)

Giebelhaube asus Edelstahl chne Scharniere LCZ 010
Deckt auch bei voll bestlicktem Bad die Oberfliche

vollkonmen ab. Dadurch geringe Verdunstungsverluste
und Energieverbrauch.

Kontrollthermometer

0/70°C, Teilung 0,5°C ET 030
0/100°C, Teilung 0,5°C ET 031
-3p/100°C, Teilung 0,5°C ET 032

Kontrollthermometerfassung HKF 036
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